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1 Vorhabenstrager

Vorhabenstrager ist die Huber und Bogner Wohnbau GmbH & Co. KG, vertreten
durch die Herren Georg Huber jun.,Dipl.-Ing.(FH) und Thomas Bogner.

Die Postanschrift lautet:

Huber und Bogner Wohnbau GmbH & Co. KG
Waldbadstralle 8a

85405 NandIstadt

Tel: 08756/913510

Fax: 08756/913511

Mail: mail@bauen-mit-huber.de

2 Zweck des Vorhabens

Der Vorhabenstrager plant die ErschlieBung von Wohnbaugrundsticken an der
Moosburger Stral3e. Das Bauvorhaben soll auf der Flurnummern 940/2 der Ge-
markung Baumgarten errichtet werden. Zur Schaffung von Baurecht wird ein Be-
bauungsplan aufgestellt. Um die Folgen der Flachenversiegelung jedoch so gering
wie moglich zu halten soll das anfallende Niederschlagswasser versickert werden.
Die undurchlassig befestigte Flache der einzelnen Sickeranlagen ist kleiner als
1000 m?. Die Sohltiefe der Sickeranlagen ist kleiner 5 m unter Gelandeoberkante.
Lediglich die zur Versickerung geeignete Bodenschicht liegt teilweise in einer Tiefe
grolRer 6 m Somit ist eine Erlaubnisfreiheit nach Niederschlagswasserfreistellungs-
verordnung und TRENGW nicht gegeben.

Es wird somit Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser gestellt.

In der Stellungnahme zum Entwasserungskonzept des Beb-Plan ,ErschlieRung
Baugebiet Moosburger Strale“ des WWA vom 14.06.2021 wurde der Vorhabens-
trager aufgefordert eine eindeutig funktionierende Losungsvariante aufzuzeigen.
Daraufhin wurde vorab der Sickerschacht der Parzelle 6.1 erstellt.

Die Dokumentation zum Bau des Sickerschachtes 6.1 sowie eine Stellungnahme
des Geologen sind in der Anlage 1.4 ersichtlich.

3 bestehende Verhaltnisse

a. topographische Daten

Das Plangebiet umfasst ca. 0,40 ha und liegt im Suden von NandlIstadt. Der Pla-
nungsbereich liegt zwischen 464,0 und 472,5 mUNN. Das Grundsttick wird als
landwirtschaftliche bzw. forstwirtschaftliche Lageflache genutzt.

b. hydrologische Daten

Der derzeitige Abfluss aus der relevanten Flache betragt Qnat= Aek X W X r15,1 =
0,4017 ha x 0,20 x 118,3 I/sha = 9,50 I/s. Der Abfluss erfolgt breitflachig auf die
Moosburger Stralde und entwassert dort Uber die Stralensinkkasten in den ge-
meindlichen Mischwasserkanal.



c. fir die Bemessung und den hydraulischen Nachweis

Als Grundlage fur die Bemessungen dienen die Programme A 138 und M 153 des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt , Version 01/2010, sowie ein Auszug aus
dem KOSTRA — Atlas fur den Raum Nandlstadt.

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2018

Station: Datum: 23.06.2020
Kennung :

Bemerkung :

Gaub-Kriger Koordinaten Rechtswert : 4486000 m Hochwert : 5377250 m

o1 n ot m

Geografische Koordinaten &stliche Lange : nordliche Breite :

hN in mm, rin l/(s-ha)

T 0,5 1 2 5 10 20 50 100
0 hN r hN r hN r hN r hN r hN r hN r hN r

5 31 1039 54 1809 7,7 2578 108 3596 131 4365 154 5135 185 6152 208 6921
10 56 936 86 1427 115 1917 154 2565 183 3056 213 3546 252 4194 281 4685
15 73 807 106 1183 14,0 1559 185 2056 21,9 2432 253 280,09 29,8 3306 331 3682
20 84 700 121 1011 159 1323 208 1734 245 2046 283 2357 332 2769 37,0 3080
30' 97 539 140 779 183 1019 241 1336 284 157,86 327 181,6 384 2133 427 2373
45 10,7 397 157 581 207 765 27,2 1009 322 1193 37,2 1378 438 1621 487 1805
80 11,2 31,0 167 463 222 616 295 819 350 972 405 1125 47,8 1327 533 1481
90" 127 235 186 344 244 452 322 596 380 704 439 813 517 957 575 1065
oh 138 192 200 27.8 261 363 342 475 404 561 465 646 546 759 608 844
3h 157 146 222 206 288 266 374 346 439 407 504 467 591 547 856 60,7
4h 172 12,0 240 167 308 214 398 277 466 324 535 371 625 434 693 481
6h 185 90 267 124 339 157 435 202 50,8 235 580 269 676 31,3 748 347
oh 220 68 297 92 374 M5 476 147 553 171 830 195 732 226 81,0 250
12h 240 56 321 7.4 401 93 50,8 11,8 588 136 669 155 776 180 856 198
18h 271 42 356 55 442 68 556 86 642 99 728 12 841 130 927 143
24h 294 34 384 44 474 55 593 69 683 79 772 89 891 103 981 114
48h 374 22 491 28 608 35 763 44 80 51 997 581151 671268 7.3
72h 434 17 567 22 700 2.7 876 341008 391142 441317 511450 58

D u{D) wi(D)
5 54 3,330
10' 86 4,245
15 10,6 4,883
20 121 5,391
30 14,0 6,231
45' 1587 7,180
60" 16,7 7,953
a0 18,6 8,462
2h 20,0 8,854
3h 22.2 9,414
4h 24,0 9,825
8h 28,7 10,454
Sh 29,7 11482
12h 321 11,629
18h 356 12,387
24h 384 12,955
48h 491 16,883
72h 56,7 19,185
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlas  horizontal 31
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlas  vertikal 87

Der Mittelpunkt des Rasterfeldes liegt : 1,351 km ostlich
2,744 km nérdlich
Raumlich interpoliert : ja




d. hydrogeologische Grundlagen

Eine Baugrunduntersuchung wurde von der Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen
und Geotechnik mbH IMH, Hengersberg durchgefihrt.

Bei der Untersuchung wurden Kleinrammbohrungen und Sondierungen mit der
schweren Rammsonde (DPH) durchgefuhrt und folgender Schichtaufbau vorge-
funden (aus Geotechnischer Bericht, IMH vom 05.02.2020):

Oberbodenschicht,
Bodenschicht 1 — bindige Auffiillungen

Sande mit unterschiedlichen Feinkornanteilen mit schluffigen und sandigen,
Teils kiesigen Tonen

Bodenschicht 2 — bindige Deckschichten

Tone mit unterschiedlichen Anteilen von Schluffen und Sanden unter Boden-
schicht 1

Bodenschicht 3 — Kiese
Gelb-grau gefarbt, mitteldichte Lagerung, Tiefe ab 3,85 m

Eine Versickerung des Niederschlagswassers ist nur in der Bodenschicht 3 mog-
lich. Der Durchlassigkeitsbeiwert kf dieser Schicht liegt zwischen 1,0e-06 und 1e-
05. Fur die hydraulische Dimensionierung der Versickerungsanlagen wird kf = 1e-
05 angesetzt.

Nach Punkt 3.3 des geotechnischen Berichts kann im Erkundungsgebiet ein tertia-
rer Grundwasserhorizont von ca. 450 miUNN abgeschatzt werden. Der Grundwas-
serflurabstand betragt somit mindestens 14 m.

e. Gewasserbenutzungen

Das im Planungsgebiet anfallende Niederschlagswasser wird ins Grundwasser
versickert.

Lage des Vorhabens

Das Planungsgebiet liegt im Stiden von Nandistadt und wird Uber die Freisinger-
strale (Kr FS 32) und die Moosburger Stral3e erschlossen.
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Art und Umfang des Vorhabens

a. gewahlte Losung, Alternativen
Schmutzwasser

Das im Planungsgebiet anfallende Schmutzwasser wird der 6ffentlichen Klaran-
lage zugeflhrt.

Niederschlagswasser

Durch den bei der geologischen Untersuchung vorgefundenen Schichtaufbau ist
eine oberflachennahe Versickerung Uber die belebte Bodenzone nicht maglich.
Das Vorhabensgebiet liegt in einer Entfernung von ca. 150 m zum Gewasser 3.
Ordnung, Nandl. Die Grundstlckssituation erlaubt jedoch keine Errichtung einer
Ableitung ins Oberflachengewasser. Als einzig zielfUhrende Entwasserungsart ver-
bleibt die Schachtversickerung des anfallenden Niederschlagswassers. Um eine
Verschmutzung des Grundwassers zu verhindern wird das bei der Errichtung der
Sickeranlagen anfallende Aushubmaterial abgefahren und durch geeignetes Mate-
rial ersetzt.

Das Einzugsgebiet gliedert sich wie folgt:

Teilflache | Flache [m? | Asphalt/Beton| 15 % Pflaster | 55% Grunfliche| 30 % Dachflache | Flache Au| Abfl.Beiwert
w = 0,90 y=0,75 y=0,15 w=0,90 [m?] wym
Parzelle1 396 0 59 218 119 184 0,47
Parzelle2 394 0 59 217 118 183 0,47
Parzelle3 995 0 149 547 299 463 0,47
Parzelle4 469 0 70 258 141 218 0,47
Parzelle5 590 0 89 325 177 274 0,47
Parzelle 6 925 0 139 509 278 430 0,47
Verkehr 1 248 248 0 0 0 223 0,90
> Gesamt 4017 248 565 2073 1131 1976 0,49

Parzellenflachen

Das auf den Parzellenflachen anfallende Niederschlagswasser wird Uber Regen-
rinne und Fallrohre sowie Uber Hofablaufe gefasst, Uber Absetzschachte mit Dau-
erstau gefuhrt und Sickerschachten zugefuhrt.

Verkehrsflachen

Das auf den Verkehrsflachen anfallende Niederschlagswasser wird Uber Langs-
bzw. Querneigung Strallensinkkasten zugeleitet und Uber Absetzschachte mit
Dauerstau einem Sickerschacht zugefuihrt

Die Bemessung der Sickeranlagen nach DWA A 138 ist im Anhang ersichtlich.

geprufte Alternativen:

Durch die Tiefenlage der zur Versickerung geeigneten Bodenschicht 3 (>3,85 m
unter GOK) und der groRen Neigung des anstehenden Gelandes ist eine oberfla-
chennahe Versickerung durch eine belebte Bodenzone nicht zu verwirklichen.



Eine Ruckhaltung und Einleitung der Niederschlagswasser in eine oberirdisches
Gewasser (Nandl) scheitert an der Lage des Baugebietes und Verfugbarkeit der
fur eine Ableitung notwendigen Grundsticke.

b. konstruktive Gestaltung der baulichen Anlagen

Schachtversickerung:

Die Abwasser aus den Parzellen sowie Verkehrsflachen werden Uber Rinnen
und Stral3ensinkkasten gefasst, in Absetzschachten sedimentiert und in einem
Sickerschacht zugeflhrt.

Die Bemessung der Absetzschachte erfolgt nach DWA mit eine Bemessungsre-
gen r15,1 = 118,3 I/sha und einer Oberflachenbeschickung von 18 m/h.

Die Durchlassigkeit der anstehenden Bodenschicht 3 ist mit einem kf Wert von
1e-5 begrenzt. Die Bemessung der Sickerschachte erfolgt mit einem 5-jahrigen

Bemessungsereignis.
Teilflache |DN Schacht| Volumen | Einstauhthe| erf. Schachth. |gepl. Schachth. Flache Aek Flache Au| DN Absetz-
[mm] [m3] [m] [m] [m] [m?] [m?] schacht
Parzelle1 2000 8,06 2,57 4,07 5,50 396 184 1000
Parzelle2 2000 8,03 2,56 4,06 5,50 394 183 1000
Parzelle3-1 2000 10,34 3,29 4,79 6,00 496 232 1000
Parzelle3-1 2000 10,34 3,06 4,79 6,00 496 232 1000
Parzelle4 2000 9,68 3,08 4,58 6,50 469 218 1000
Parzelle5 2000 12,37 3,94 5,44 6,50 590 274 1000
Parzelle 6-1 2000 9,58 3,05 4,55 6,00 463 215 1000
Parzelle 6-1 2000 9,58 3,05 4,55 6,00 463 215 1000
Verkehr 1 2000 9,91 3,16 4,66 6,00 248 223 1000
> Gesamt 88 4015 1976

Die Bemessung nach DWA 138 bzw. M 153 (Absetzschachte) ist im Anhang er-
sichtlich.
c. Art und Leistung der Betriebseinrichtungen

Die Absetzschachte sowie die Sickerschachte sind regelmallig auf Verschmut-
zung zu uberprufen und gegebenenfalls zu reinigen. Die Anordnung von Fall-
rohrfiltern zur Verhinderung von Laub und Schmutzeintrag aus den Dachrinnen
in die Sickereinrichtung wird empfohlen.

d. Beabsichtigte Betriebsweisen
entfallt

e. Mess- und Kontrollverfahren
entfallt

f. Hohenlage und Festpunkte

Hohenbezugspunkt ist der Hohenbolzen Nr. 0150, Nandlstadt, Freisinger
Stralde, Pumpwerk, 13 m westlich der StralRe, Einsteigeschacht stdlich vom
Pumpenhaus, Einfassung, Oberflache, Sudostecke, 0.18 m von Sudkante, 1.59
m Endmalf, 0,18 m von Ostkante, 1,51 m Endmal3, 0,25 m Uber Kies mit eine
Hohe von 465,294 mUNHN.



g. Sicherheitseinrichtungen
entfallt

6 Auswirkungen des Vorhabens insbesondere auf

a. die Hauptwerte der beeinflussten Gewasser
Entfallt — Versickerung ins Grundwasser

b. das Abflussgeschehen
Entfallt — Versickerung ins Grundwasser

c. die Wasserbeschaffenheit

Das anfallende Oberflachenwasser wird entsprechend dem Merkblatt DWA— M
153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser” bewertet.

Folgende Beurteilungskriterien werden zugrunde gelegt::
o Gewassertyp des Vorfluters (G)

Einfluss aus der Luft (L)

Flachenbelastung (F)

Reinigungswirkung der Regenwasserbehandlung (D)

O OO

Die Beurteilungskriterien sind im Formblatt ,Bewertungsverfahren nach
Merkblatt DWA — M 153" zusammengefasst und dargestellt.

Schachtversickerung Verkehrsflache/Dachabwéasser:

Gewassertyp : Grundwasser aufterh. von TWG G12
Luftverschmutzung: geringe Luftverschmutzung L1
Flachenverschmutzung: geringe Flachenverschmutzung F1/2/3

Es errechnet sich eine Abflussbelastung von B = 9,84 Punkten.

Die Gewasserbelastbarkeit liegt bei G = 10 Punkten.

Somit ist keine Regenwasserbehandlung erforderlich.

Die Niederschlage werden jedoch vor der Versickerung einer Sedimentationsan-
lage mit einer Oberflachenbeschickung von 18 m3/(m? x h) bei r15,1 zugefuhrt.

d. das Gewasserbett und die Uferstreifen
Entfallt — Versickerung ins Grundwasser

e. das Grundwasser und den Grundwasserleiter
siehe Punkt c

f. bestehende Gewassernutzungen
Entfallt — Versickerung ins Grundwasser

g. Wasser- und Heilquellenschutzgebiete und Uberschwemmungsgebiete

Das Plangebiet befindet sich in keinem Wasser- und Heilquellenschutzgebiet.
Ein Uberschwemmungsgebiet ist nicht ermittelt bzw. festgesetzt.



. Gewasserokologie, Natur und Landschaft, Landwirtschaft und Fischerei

Durch die Quantitat und Qualitat des Niederschlagswassers ist von keiner nega-
tiven Auswirkung auszugehen.

Wohnungs- und Siedlungswesen

Es sind keine negativen Auswirkungen auf das Wohnungs- und Siedlungswesen
absehbar.

offentliche Sicherheit und Verkehr

Es sind keine negativen Auswirkungen auf die 6ffentliche Sicherheit und den
Verkehr absehbar.

Ober-, Unter-, An-, oder Hinterlieger

Es sind keine negativen Auswirkungen auf An- bzw. Unterlieger absehbar.

bestehende Rechte Dritter, alte Rechte oder Befugnisse
nicht bekannt

Rechtsverhaltnisse

a.

Unterhaltungspflicht in den vom Vorhaben beriihrten Gewasserstrecken
entfallt

Unterhaltungspflicht an den durch das Vorhaben betroffenen und den zu
errichtenden baulichen Anlagen

Die Absetz- und Sickeranlagen der ErschlieBungsgrundsticke sind von den je-
weiligen Besitzern zu warten und zu unterhalten. Die Absetz- und Sickeranlagen
in der 6ffentlichen Verkehrsflache wird nach Ubergabe der ErschlieBungsanlage
vom Markt Nandlstadt durchgeflhrt.

sonstige abhangige offentlich-rechtliche Verfahren sowie Ergebnisse von
Raumordnungsverfahren oder sonst. landesplanerischen Abstimmungen
entfallt

BeweissicherungsmaBBnahmen

Es werden keine Beweissicherungsmaflnahmen durchgefihrt.

privatrechtliche Verhaltnisse der durch das Vorhaben beriihrten Grundstii-
cke und Rechte.

entfallt
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A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2018

Schachtversickerung Schacht Typ B

Projekt : Erschlielung Moosburger StraRe Nandlstadt Datum : 22.01.2021

Bemerkung : Schachtversickerung Parzelle 1

Bemessungsgrundlagen

Schachttyp nach DWA-A 138 Schacht Typ B
Angeschlossene undurchlassige Flache nach Flachenermittlung Ay : 184
Abstand Gelandeoberkante zum mafRgebenden Grundwasserstand hew : 10
Innendurchmesser Versickerungsschacht d; ;2000
Aussendurchmesser Versickerungsschacht dg ;2180
Abstand Zulaufsohle unter GOK h,y : 1,0
Stéarke der Filterschicht hg : 0,5
Starke der Sand / Feinkiesschicht hg : 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K . leb
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Filters k fF . 7,5e-5
Zuschlagsfaktor gemaR DWA-A 117 fz 1,20

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station : Réaumlich interpoliert ? ja
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : 4486000 m Hochwert : 5377250 m
Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 51 vertikal 87
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,351 km dstlich 2,744 km ndrdlich
Uberschreitungshéaufigkeit n : 0,2

Berechnungsergebnisse

Schachtvolumen V . 8,08
erforderliche Schachttiefe hsch . 4,07
Einstauh6he z . 2,57
erforderlicher Flurabstand h GW.erf : 5,07
Zufluss Qzu : 0,3
spezifische Versickerungsrate ds X 5,8
maf3gebende Regenspende 'Dn . 154
maf3gebende Regendauer D : 510

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

m?2

mm
mm

m/s
m/s

1/a

m3

m

m

m

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2018

Schachtversickerung Schacht Typ B

Projekt : Erschlielung Moosburger StraRe Nandlstadt Datum : 22.01.2021

Bemerkung : Schachtversickerung Parzelle 2

Bemessungsgrundlagen

Schachttyp nach DWA-A 138 Schacht Typ B
Angeschlossene undurchlassige Flache nach Flachenermittlung Ay : 183
Abstand Gelandeoberkante zum mafRgebenden Grundwasserstand hew : 10
Innendurchmesser Versickerungsschacht d; ;2000
Aussendurchmesser Versickerungsschacht dg ;2180
Abstand Zulaufsohle unter GOK h,y : 1,0
Stéarke der Filterschicht hg : 0,5
Starke der Sand / Feinkiesschicht hg : 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K . leb
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Filters k fF . 7,5e-5
Zuschlagsfaktor gemaR DWA-A 117 fz 1,20

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station : Réaumlich interpoliert ? ja
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : 4486000 m Hochwert : 5377250 m
Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 51 vertikal 87
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,351 km dstlich 2,744 km ndrdlich
Uberschreitungshéaufigkeit n : 0,2

Berechnungsergebnisse

Schachtvolumen V . 8,03
erforderliche Schachttiefe hsch . 4,06
Einstauh6he z 2,56
erforderlicher Flurabstand h GW.erf : 5,06
Zufluss Qzu : 0,3
spezifische Versickerungsrate ds X 5,8
maf3gebende Regenspende 'Dn . 155
maf3gebende Regendauer D : 505

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

m?2

mm
mm

m/s
m/s

1/a

m3

m

m

m

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



Version 01/2018

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Schachtversickerung  Schacht Typ B

Projekt : ErschlieBung Moosburger Strae Nandlstadt Datum : 22.01.2021

Bemerkung : Schachtversickerung Parzelle 3 (2 Sickerschéchte)

Bemessungsgrundlagen

Schachttyp nach DWA-A 138 Schacht Typ B
Angeschlossene undurchlassige Flache nach Flachenermittlung A : 232
Abstand Geldndeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hg : 10
Innendurchmesser Versickerungsschacht d; - 2000
Aussendurchmesser Versickerungsschacht dg - 2180
Abstand Zulaufsohle unter GOK h.y : 1,0
Stéarke der Filterschicht hEg : 0,5
Starke der Sand / Feinkiesschicht hg : 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kg - 1e-5
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone des Filters K¢ - 7,5e-5
Zuschlagsfaktor gemalR DWA-A 117 fz' - 1,20

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? ja
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : 4486000 m Hochwert : 5377250 m
Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 51 vertikal 87
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,351 km dstlich 2,744 km ndrdlich
Uberschreitungshéaufigkeit n : 0,2

Berechnungsergebnisse

Schachtvolumen Vv : 10,34
erforderliche Schachttiefe hsch 4,79
Einstauh6he z 3,29
erforderlicher Flurabstand h GW.erf : 5,79
Zufluss Qzu : 0,3
spezifische Versickerungsrate ds : 57
maf3gebende Regenspende "Dn . 144
maf3gebende Regendauer D : 555

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

m?2

mm

3 333
3

m/s
m/s

1/a

m3

m

m

m

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min
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Schachtversickerung Schacht Typ B

Projekt : Erschlielung Moosburger StraRe Nandlstadt Datum : 22.01.2021

Bemerkung : Schachtversickerung Parzelle 4

Bemessungsgrundlagen

Schachttyp nach DWA-A 138 Schacht Typ B
Angeschlossene undurchlassige Flache nach Flachenermittlung Ay : 218
Abstand Gelandeoberkante zum mafRgebenden Grundwasserstand hew : 10
Innendurchmesser Versickerungsschacht d; ;2000
Aussendurchmesser Versickerungsschacht dg ;2180
Abstand Zulaufsohle unter GOK h,y : 1,0
Stéarke der Filterschicht hg : 0,5
Starke der Sand / Feinkiesschicht hg : 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K . leb
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Filters k fF . 7,5e-5
Zuschlagsfaktor gemaR DWA-A 117 fz 1,20

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station : Réaumlich interpoliert ? ja
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : 4486000 m Hochwert : 5377250 m
Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 51 vertikal 87
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,351 km dstlich 2,744 km ndrdlich
Uberschreitungshéaufigkeit n : 0,2

Berechnungsergebnisse

Schachtvolumen V : 9,68
erforderliche Schachttiefe hsch . 4,58
Einstauh6he z . 3,08
erforderlicher Flurabstand h GW.erf : 5,58
Zufluss Qzu : 0,3
spezifische Versickerungsrate ds X 57
maf3gebende Regenspende 'Dn . 14,8
maf3gebende Regendauer D : 535

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

m?2

mm
mm

m/s
m/s

1/a

m3

m

m

m

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min
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Schachtversickerung Schacht Typ B

Projekt : Erschlielung Moosburger Strale Nandlstadt
Bemerkung : Schachtversickerung Parzelle 5

Bemessungsgrundlagen
Schachttyp nach DWA-A 138

Version 01/2018

Datum : 22.1.2021

Schacht Typ B

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung Ay : 275
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 10
Innendurchmesser Versickerungsschacht d; ;2000
Aussendurchmesser Versickerungsschacht da ;2180
Abstand Zulaufsohle unter GOK hoy : 1,0
Starke der Filterschicht hg : 0,5
Starke der Sand / Feinkiesschicht hg : 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K¢ . 1e5
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Filters k fF 1 7,5e-5
Zuschlagsfaktor gema DWA-A 117 fz 1,20
Starkregen nach: Gaul-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? ja
Gauld-Kriiger Koord. Rechtswert : 4486000 m Hochwert : 5377250 m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 51 vertikal 87
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,351 km 6stlich 2,744 km nérdlich
Uberschreitungshaufigkeit n 02
Berechnungsergebnisse

Schachtvolumen \ : 12,37
erforderliche Schachttiefe hsch 544
Einstauhéhe z o 3,94
erforderlicher Flurabstand hGW,erf : 6,44
Zufluss Quy : 0,4
spezifische Versickerungsrate as : 5,6
maRgebende Regenspende Dn 13,9
maRgebende Regendauer : 580

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

m2

mm
mm

m/s
m/s

1/a

m3

m
m

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min
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Schachtversickerung  Schacht Typ B

Projekt : ErschlieBung Moosburger StraRe Nandlstadt Datum : 22.01.2021

Bemerkung : Schachtversickerung Parzelle 6 (2 Sickerschachte)

Bemessungsgrundlagen

Schachttyp nach DWA-A 138 Schacht Typ B

Angeschlossene undurchléassige Flache nach Flachenermittlung Ay 216
Abstand Geldndeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand haw : 10
Innendurchmesser Versickerungsschacht d; - 2000
Aussendurchmesser Versickerungsschacht da - 2180
Abstand Zulaufsohle unter GOK h,u : 1,0

Starke der Filterschicht hp : 05
Stérke der Sand / Feinkiesschicht hg : 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kg - 1e-5
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Filters kfp © 7.5e-5

Zuschlagsfaktor gemaf DWA-A 117 fz' - 1,20

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? ja
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : 4486000 m Hochwert : 5377250 m
Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 51 vertikal 87
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,351 km dstlich 2,744 km ndrdlich
Uberschreitungshéaufigkeit n : 0,2

Berechnungsergebnisse

Schachtvolumen Vv : 9,58
erforderliche Schachttiefe hsch . 4,55
Einstauh6he z . 3,05
erforderlicher Flurabstand h GWerf - 955
Zufluss Qzu : 0,3
spezifische Versickerungsrate ds : 57
maf3gebende Regenspende "Dn . 14,8
maf3gebende Regendauer D : 535

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

m?2

mm

3 333
3

m/s
m/s

1/a

m3

m

m

m

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min
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Schachtversickerung Schacht Typ B

Projekt : Erschlielung Moosburger StraRe Nandlstadt Datum : 22.01.2021

Bemerkung : Schachtversickerung Verkehrsflache

Bemessungsgrundlagen

Schachttyp nach DWA-A 138 Schacht Typ B
Angeschlossene undurchlassige Flache nach Flachenermittlung Ay : 223
Abstand Gelandeoberkante zum mafRgebenden Grundwasserstand hew : 10
Innendurchmesser Versickerungsschacht d; ;2000
Aussendurchmesser Versickerungsschacht dg ;2180
Abstand Zulaufsohle unter GOK h,y : 1,0
Stéarke der Filterschicht hg : 0,5
Starke der Sand / Feinkiesschicht hg : 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K . leb
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Filters k fF . 7,5e-5
Zuschlagsfaktor gemaR DWA-A 117 fz 1,20

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station : Réaumlich interpoliert ? ja
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : 4486000 m Hochwert : 5377250 m
Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 51 vertikal 87
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,351 km dstlich 2,744 km ndrdlich
Uberschreitungshéaufigkeit n : 0,2

Berechnungsergebnisse

Schachtvolumen V 991
erforderliche Schachttiefe hsch . 4,66
Einstauh6he z 3,16
erforderlicher Flurabstand h GW.erf : 5,66
Zufluss Qzu : 0,3
spezifische Versickerungsrate ds X 57
maf3gebende Regenspende 'Dn . 145
maf3gebende Regendauer D : 550

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

m?2

mm
mm

m/s
m/s

1/a

m3

m

m

m

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



Entwasserung ErschlielSung BG "Moosburger Stral3e "

Absetzanlagen nach RAS EW

Bemessungsregen ris
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i

Schachtdurchmesser 1000
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1500
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2000 2500
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Version 01/2010

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Erschliefung Baugebiet Moosburger Strafe Datum : 26.07 2020
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G 12 G= 1a
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. &.3) AbHussbelastung B;
Flachen &, inha fi n. GLI4.Z) Typ | Punkte Typ Punkte Bj=F - ILj+Fj]
Verkehrsflache 0.022 011 L1 1 F 2 12 1.44
Pflazterfl. privat 0,043 0217 L1 1 F 3 12 282
Gartenflache 0.031 0,157 L1 1 F 1 5 0.94
Schragdach 0102 0515 L1 1 F 2 8 464
L F
L F
= 0198 = 1 Abfluzshelaztung B = Summe B | B= 3.54
maximal zulazsiger Durchgangswert D o, = G/B Drnax =
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
Sedimentationzanlage mit D ausrstau D 25d 035
D
D

Durchgangswert O = Produkt aller D [siehe Kap £.2.2):

Emissionswert E=B-D | E

keine Regerwaszerbehandiung erforderlich, da B =984 <=G =10
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IMH Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen und Geotechnik mbH

IMH GmbH - Deggendorfer StraBe 40 - 94491 Hengersberg

Geotechnischer Bericht

Baugrunduntersuchung nach DIN EN 1997

Bauvorhaben: Neubau von vier Wohngebauden,
FI.-Nr. 940/2,
85405 NandIstadt

Gegenstand: Baugrunderkundung,
Baugrundgutachten
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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Huber & Bogner Wohnbau GmbH & Co. KG, Waldbadstral3e 8, 85405 NandIstadt, plant in der
Moosburger StraBe auf dem Grundstiick Fl.-Nr. 940/2 in Nandlstadt den Neubau von insgesamt
vier Wohngeb&uden. Der Bauherr erteilte mit Schreiben vom 10.12.2019 den Auftrag an die IMH
Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufiihren und ein Baugrundgutachten fur
das oben genannte Bauvorhaben zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser
Kostenangebot vom 21.11.2019.

Hohenkoten, Lastangaben, Grindungstiefen etc. der projektierten Gebaude liegen basierend auf
dem zum derzeitigen Planungsstand vorliegenden Vorentwurf des Bebauungsplans nach U6 nicht
vor. Die vier projektierten Geb&aude gliedern sich in insgesamt sieben Wohneinheiten.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1:2014-03 der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort der BaumaRnahme kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtsaufnahme der
Anlage 1.1 entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

Dem vorliegenden Baugrundgutachten liegen folgende Unterlagen zugrunde:

Ul: Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000
U2: Digitale Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000

U3: Hydrogeologische Karte von Bayern, Grundwasserhéhengleichen der Hauptgrund-
wasserstockwerke, M 1 : 100.000

U4:  Luftbild BayernAtlas
U5:  Historische Karte BayernAtlas

U6: Markt Nandlstadt, Bebauungsplan Vorentwurf, Vorabzug; Maf3stab 1:500, 20.11.2019

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 13.01.2020 wurden auftragsgemald insgesamt acht Kleinrammbohrungen (BS) mit den
Bezeichnungen BS 1 bis BS 8 sowie vier Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH
(dynamic probing heavy) mit den Bezeichnungen DPH 1 bis DPH 4 im Erkundungsbereich
abgeteuft. Die Ansatzpunkte befinden sich an der Gelandeoberkante und wurden mittels GPS
lage- und héhenmé&lig eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte geht aus den Detaillage-
planen der Anlage 1.3 hervor.
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Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei zur Erkundung der vorliegenden Baugrundschichten
unter baugrundtechnischen Aspekten und auch hinsichtlich evtl. vorliegender Altlasten. Die
Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) wurden zur Feststellung der Lagerungsdichte
der Bodenschichten niedergebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023,
DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohr-
gut einer Vor-Ort-Prufung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es
erfolgte eine Bodenansprache nach DIN 18 196.

Die nachfolgenden Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden mittels GPS im Koordinatenreferenz-
system ,ETRS89/KTM-Zone 33" und im Hohenbezugssystem ,DHHN2016 (NHN)“ eingemessen.

Tabelle 1: Ansatzh6hen/Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ansatzhohe Endteufe
[m . NHN] [m u. GOK] [m . NHN]
BS1 465,10 4,80 460,30
BS 2 465,42 4,00 461,42
BS 3 465,65 4,00 461,65
BS 4 465,88 4,50 461,38
BS 5 466,21 3,80 462,41
BS 6 466,90 5,00 461,90
BS 7 468,06 4,40 463,66
BS 8 465,77 4,00 461,77
DPH 1 466,20 6,00 460,20
DPH 2 466,92 6,00 460,92
DPH 3 467,31 6,00 461,31
DPH 4 465,84 6,00 459,84

Mit sdmtlichen Aufschliissen (BS und DPH) wurde versucht, bis zu den angegebenen Endteufen
bzw. bis zum ausreichend tragfahigen Horizont unter die voraussichtliche Griindungssohle von
nichtunterkellerten sowie unterkellerten Geb&uden zu erkunden.

Aufgrund der ab dem Endteufenbereich vorliegenden Lagerungsverhaltnisse und des grol3en
Reibungswiderstands beim Einbringen der Kleinrammbohrungen war mit den nach Tabelle 1
ausgefihrten Aufschliissen keine weitere Eindringtiefe erreichbar.

Die Bodenprofile und die Rammdiagramme konnen der Anlage 2 entnommen werden. Die
zugehdrigen Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und
DIN EN ISO 22475-1 sind in der Anlage 3 zusammengestellt.
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Zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestdrte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH
untersucht. Im Hinblick auf die Entsorgung bzw. den Wiedereinbau des Bodenaushubs wurden
insgesamt drei Bodenmischproben mit den Bezeichnungen MP 1, MP 2 und MP 3 auf die
Parameter geman Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen, Anlage 2 und 3
im akkreditierten und zertifizierten Priflabor der Wessling GmbH, Minchen-Neuried, untersucht.
Die Ergebnisse der abfalltechnischen Voruntersuchung sind in Kapitel 8 dargestellt.

Die ausgefuhrten Laboruntersuchungen sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 2: Ausgefuhrte Laborversuche

© I e =
= o = 0o =T
] > 25 £ m S5 m o
o Y < o 23 -
2 e £ z o| 5| 222 | ZAIES
0 . S 3 < 5 = < ~ GC_; c R GC_; c g o)
4] 5 = > S 5 = L col co %82
S c Q I 5 = o = [O= R R
= 2 2 2 o 5 3 4 Eco Ecooso
c QD =2 = = = = @© T X C
0 = n| ol T| ol a| 2| 38F| 3 8FOCS
BS1-D2 2,00-4,30 X
BS3-D2 2,00-3,70 X
BS5-D3 3,80 X
BS6-D2 2,00-4,00 X
BS7-D2 2,00-3,50 X
BS8-D2 1,50 X
MP 1
(8S2-D1, 1,00
BS2-D2, 2,00-3,50 X
BS2-D3, 4,00
BS3-D1, 1,00
BS3-D2) 2,00-3,70
MP 2
(BS4-D1, 1,00
BS4-D2, 2,00-3,00
BS4-D3, 4,50 X
BS5-D1, 1,00
BS5-D2, 2,00-3,00
BS5-D3) 3,80
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MP 3
(BS3-D1, 1,00 X
BS6-D1, 1,00
BS8-D1) 1,00

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhéaltnisse/Schichtenfolge

Nach Ul und U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet mit tertidrer Vorlandmolasse in
Form von (Fein-) Kiesen, Sanden und Tonen mit Uberdeckungen aus L6Rlehm bzw. Decklehm zu
rechnen. Nach U2 ist im Bereich der Moosburger Strafl3e zudem von polygenetischen Talftillungen
in Form von Lehm oder Sand, z. T. kiesig, sowie umgelagerten, quartaren Lehmen auszugehen.
Im stdlichen Baufeld sind des weiteren Quarz-dominierte Kiese, mit Kristallin- und kleineren
Karbonat-Gerollen mit wechselnd sandigen Abfolgen abzuschatzen. ErfahrungsgemaRi liegen im
tieferen Untergrund Verbackungen von Kiesen und Tonen sowie Mergelbildung vor.

Gemalf der historischen Karte von Bayern (vgl. Anlage 1.2b) sowie der Auswertung der nach U5
zur Verfuigung gestellten ,historischen Zeitreise“ befand sich in etwa ab dem Jahr 1984 ein Weiher
auf dem Untersuchungsgelande. Dieser Weiher wurde den Aufzeichnungen entsprechend in etwa
um 2008 wieder verfillt.

Die beschriebene Situation und die Lage des verflillten Weihers ist in der Anlage 1.1c dargestellt.
Aufgrund der Verfillung in diesem Bereich muss mit Auffillungsbdden, mutmallich teilweise mit
anthropogenen Beimengungen in Form von z.B. Ziegelresten etc., gerechnet werden.

Zusatzlich ist aufgrund der begrunten Flache im Untersuchungsgebiet mit einer mehreren
Dezimeter machtigen Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) zu rechnen.

Die Aufschlusspunkte BS 1 bis BS 8 und DPH 1 bis DPH 4 kdnnen entsprechend dem aktuellen
Planungsstand nach U6 den geplanten Hausern bzw. dem verflllten Weiher entsprechend
nachstehender Tabelle zugordnet werden.
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Tabelle 3: Zuordnung der Aufschlusspunkte

Baufeld (siehe Anlage 1.1c, 1.3a, 1.3b) Bezeichnung Aufschlusspunkt
BS1
Gebaude 1 Wohneinheit 1 BS 2
BS 3
_ _ BS 8
Gebaude 2 Wohneinheit 2
DPH 4
Wohneinheit 3 DPH 3
Gebaude 3 ] ) BS7
Wohneinheit 4
DPH 2
) ) BS 4
Wohneinheit 5
BS 5
Gebaude 4 —
Wohneinheit 6 DPH 1
Wohneinheit 7 BS 6
BS 2
, BS 3
verfullter Weiher
BS 4
BS 5

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen
in folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).

Bodenschicht 1 — bindige Auffillungen

In dieser Bodenschicht werden die unter einer bis zu 15 cm machtigen Mutterbodenauflage
(Homogenbereich O) aufgeschlossenen bindigen Auffiillungsbéden zusammengefasst. Die
Auffullungen in Form von gelbbraun und graubraun gefarbten Sanden mit unterschiedlich hohen
Feinkornanteilen sowie gelbbraunen, graubraunen, grauen bis blaugrauen, schluffigen und
sandigen, teils kiesigen Tonen wurden mit den Aufschlissen BS 2, BS 3, BS 4, BS 5, BS 6 und
BS 8 erkundet.

Im Bereich des ehemaligen Weihers (siehe Tabelle 3) wurden die Boden der Bodenschicht 1
unterhalb einer i.M. 7,5 cm machtigen Mutterbodenauflage bei BS 3 bis in eine Tiefe von
1,50 mu. GOK, bei BS4 und BS5 bis in eine Tiefe von 3,70 m u. GOK (+ 0,30 m) aufge-
schlossen. Beim Aufschluss BS 2 handelt es sich bei den ab 0,10 m u. GOK bis 1,00 m u. GOK
erkundeten, graubraun gefarbten, schwach schluffigen und schwach sandigen Ton um Bdden,
welche nicht eindeutig einer Auffillung zuzuordnen ist. Aufgrund der Geomorphologie des
Gelandes ist allerdings davon auszugehen, dass es sich bei den angesprochenen Tonen im
Bereich BS 2 um Weiherauffillungen handelt.

Bei den Aufschlissen BS 6 und BS 8 wurden die Boden der Bodenschicht 1 unterhalb einer
i.M. 12,5 cm maéchtigen Mutterbodenauflage bis in eine Tiefe von 1,15 m u. GOK (x 0,15 m)
erkundet.
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Die Auffullungen der Bodenschicht 1 enthielten im Bereich des verfillten Weihers Wurzel-,
Pflanzen- und Holzreste. Bei den Aufschlissen BS 3 und BS 6 wurden zudem anthropogene
Beimengungen wie Ziegel- und Plastikreste erkundet.

Nach der Ortlichen Bodenansprache sowie den durchgefihrten Laboruntersuchungen (vgl.
Tabelle 2 und Anlage 4) kénnen den bindigen Aufflllungen Uberwiegend weiche bis steife
Konsistenzen zugeordnet werden.

Das Schichtpaket der Bodenschicht 1 wurde bei den Aufschlissen BS 1 und BS 7 nicht
angetroffen.

Nach DIN 18 196 konnen die Bdden der Bodenschicht 1 Uberwiegend mit den Gruppensymbolen
[TL/TM/SU*/ST*] gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden
der Bodenklasse 4. Da es sich um Aufflllungen handelt und Abbruchmaterial (Ziegelreste)
erkundet wurde, kann bei Einlagerungen solcher Materialien, Altfundamentresten und dergleichen
eine Zuordnung zu den Bodenklassen 5 und 6 nicht ausgeschlossen werden. Bei Wasserzutritt
und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die boden-
mechanischen Kenngrolen aufgrund des bindigen Feinkorngehalts deutlich, sodass eine
Zuordnung zu Bodenklasse 2 moglich ist.

Da es sich bei den angetroffenen Bdoden der Bodenschicht 1 um Auffullungen handelt, wurde
insbesondere im Hinblick auf die Wiederverwertung bzw. Entsorgung eine Altlastenuntersuchung
durchgefuhrt (vgl. Tabelle 2). Die Untersuchungsergebnisse kénnen dem Kapitel 8 entnommen
werden.

Die Boden der Bodenschicht 1 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem Homogen-
bereich B1 zugeordnet werden (siehe Kapitel 6.3).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht, weiche bis steife Konsistenz, untergeordnet breiig
bis halbfest

In dieser Bodenschicht werden die anstehenden Bdden der bindigen Deckschicht in Form von
gelbbraun bis braun, teils blaugrau, gelbgrau und grau gefarbten Tonen mit unterschiedlich hohen
Anteilen an Schluffen und Sanden zusammengefasst. Mit den Aufschlissen BS 1 und BS 7 wurde
dieses Schichtpaket unmittelbar unter einer 10 cm mé&chtigen Mutterbodenauflage bis zur
Endteufe von 4,60 m u. GOK (x+ 0,20 m) erkundet. Bei den Aufschliissen BS 2, BS 3, BS 4, BS 5,
BS 6 und BS 8 wurden die Tone der Bodenschicht 2 unterhalb den Aufflllungsbdéden der
Bodenschicht 1 bis zur Endteufe von i.M. 4,30 m u. GOK (x 0,70 m) aufgeschlossen.

Die bindige Deckschicht der Bodenschicht 2 besitzt nach der 6rtlichen Bodenansprache sowie den
durchgefihrten Laboruntersuchungen (vgl. Tabelle 2 und Anlage 4) tGberwiegend weiche bis steife
Konsistenzen.

Im Bereich der Wohneinheit 2 (BS 8) wurden im Zuge der Erkundungsmaflnahmen Kohle- und
Kalkreste angetroffen. Die Kalkeinlagerungen wurden im Rahmen der Bodenansprache sowie der
Laboruntersuchung mittels dem sog. Salzs&ure-Tropfentest nach DIN EN ISO 14688-1 qualitativ
nachgewiesen.
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Fur die Tone der Bodenschicht 2 in diesem Bereich kann nach der ortlichen Bodenansprache
sowie der durchgefiihrten Laboruntersuchung (vgl. Tabelle 2 und Anlage 4) bis 1,90 m u. GOK
eine weiche bis breiige, darunter bis zur Endteufe von 4,00 m u. GOK eine steife bis halbfeste
Konsistenz abgeleitet werden.

Nach DIN 18 196 kdnnen diese Bdden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM/TA
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Boden-
klasse 4 und 5. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung sind
deutliche Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse
2 gegeben.

Die Boden der Bodenschicht 2 kénnen in Anlehnung an die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09)
dem Homogenbereich B2 zugeordnet werden (siehe Kapitel 6.3).

Bodenschicht 3 — Kiese

Diese Bodenschicht wurde beim Aufschluss BS 3 unterhalb der Bodenschicht 2 ab einer Tiefe von
3,85 m u. GOK bis zur Endteufe von 4,00 m u. GOK in Form von gelbgrau bzw. grau gefarbten,
sandigen Kiesen erkundet.

Nach der Schwere der Rammvorgéange konnen fir die Kiese der Bodenschicht 3 tberwiegend
mitteldichte Lagerungsverhéltnisse abgeleitet werden.

Mit den Ublichen Aufschliissen BS 1, BS 2 und BS 4 bis BS 8 wurde diese Bodenschicht nicht
aufgeschlossen.

Nach DIN 18 196 konnen diese Bodden (berwiegend mit dem Gruppensymbol GU/GT
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um leicht ldsbare
Bodenarten der Bodenklasse 3.

Die Boden der Bodenschicht 3 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem Homogen-
bereich B3 zugeordnet werden (siehe Kapitel 6.3).

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den ausgefiihrten Bohrsondierungen wurden bis in eine maximale Tiefe von 5,00 m u. GOK
keine Schicht-/ Grundwésser aufgeschlossen.

Nach U3 kann im Erkundungsgebiet ein tertiarer Grundwasserhorizont von ca. 450 m NN
abgeschatzt werden.

Im flachenhaften Anschnitt des Gelandes ist aufgrund der Geomorphologie des Gelandes
jahreszeitlich bedingt mit unterschiedlich stark laufenden Schichtwasserhorizonten sowie Ober-
flachen- und Niederschlagswassern sowie ggf. Quellzutritten zu rechnen.

Insbesondere bei erhdhten Sandeinlagerungen ist im Oberhangbereich mit starkerem Zulauf von
Schichtenwéssern zu rechnen.



Seite 11 von 28

Zur Planungssicherheit wird empfohlen, vom zustandigen Wasserwirtschaftsamt (gebihren-
pflichtig) Pegelwasserstandsdaten, Uberschwemmungslinien und/oder Erfahrungswerte von
Anwohnern einzuholen.

4. BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fur erdstatische Berechnungen kdnnen die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefiihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fir die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kapitel 6.3 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustdnden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der
ungunstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der
charakteristischen Werte sind zusatzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu

bertcksichtigen.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2 Bodenschicht 3
Bezeichnung bindige bindige Kiese
Auffallungen Deckschicht,
weiche bis steife
Konsistenz

Wichte y, [KN/m3] 19,0-215 18,0 — 20,5 20,0-215
Wichte unter Auftrieb y’, [kKN/m3] 9,0-11,0 8,0-10,5 10,0-12,0
Reibungswinkel ¢’y [°] 225-275 175-275 30,0-32,5
Dréanierte Kohasion ¢’ [kN/mZ] 0-5 0-10 0
Undrénierte Kohésion c,x [KN/m?] 0-25 15-75 0
Steifemodul Egx [MN/m?] 05-2 3-8 50-80
Konsistenz (je nach Bodenart) weich bis steif weich bis steif -
Lagerungsdichte (je nach Bodenart) - - mitteldicht
Bodenklasse DIN 18 300 (2012-09) 4/29;56? 4,5/2"Y 3
Bodengruppe DIN 18 196 bzw. [TL/TM/SU*/ST*] TL/TM/TA GUIGT
Kurzzeichen nach DIN 4023
Frostempfindlichkeitsklasse geman F3 F3 F2
ZTVE-StB 17
Wasserdurchlassigkeit ki [m/s] 10%-10" 10°-10" 10°-10°
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Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2 Bodenschicht 3
Bezeichnung bindige bindige Kiese
Auffallungen Deckschicht,
weiche bis steife
Konsistenz
Eignung fir griindungstechnische ungeeignet weniger geeignet bis sehr gut geeignet
Zwecke nach DIN 18 196 brauchbar
Verdichtungsfahigkeit nach schlecht schlecht gut
DIN 18 196

1) konsistenzabhangig
2) bei Einlagerungen von Steinen, Blocken, Findlingen, Altfundamentresten etc.

Die in der Tabelle angegebenen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen der 6rtlichen
Untersuchungen und stitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Uferein-
fassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des
Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die Angaben des Grundbau-
taschenbuches Teil 1.

S. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

5.1 Grindungsempfehlung

Eine Hohenkote sowie Lastangaben der projektierten Gebaude liegen basierend auf der
vorliegenden Entwurfsplanung (U6) nicht vor. Nach den derzeitigen Erkenntnissen kommt unter
Voraussetzung einer frostfreien Mindesteinbindetiefe von 1,00 m u. GOK (Frosteinwirkungs-
zone Il) die Grindung der vier Gebaude Uberwiegend in den Béden der Bodenschicht 1 und 2
zum Liegen.

Die inhomogenen Auffullungen der Bodenschicht 1 mit anthropogenen Beimengungen sind zur
Grindung von Bauwerken sowie zur Anlage von Parkflachen und Verkehrswegen generell nicht

geeignet.

Die bindige Deckschicht der Bodenschicht 2 mit weichen bis breiigen Konsistenzen ist nach
DIN 18 196 fur grundungstechnische Zwecke als weniger geeignet bis ungeeignet zu bewerten.
Bei diesen erkundeten Bdden sind sehr geringe Tragfahigkeiten, ein sehr unginstiges Last-/
Verformungsverhalten sowie ein hohes, langfristig wirkendes Setzungspotential gegeben.

Die bindige Deckschicht der Bodenschicht 2 mit mindestens steifer Konsistenz ist nach
DIN 18 196 fur grindungstechnische Zwecke als brauchbar zu bewerten. Nach DIN 1054 kdnnen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands fir einfache Falle angegeben werden.
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Die Bbéden der Bodenschicht 3 sind nach DIN 18 196 flr griindungstechnische Zwecke als sehr
gut geeignet zu bewerten.

Eine Grindung in der Bodenschicht 2 ohne Zusatzmaflinahmen fuhrt aufgrund der angetroffenen
sowie der bereichsweise schwankenden Konsistenzen zu nicht DIN-gerechten Setzungsbetrégen,
Verdrehungen und Verkippungen des Bauwerks sowie daraus resultierenden Risshildungen und
Schaden am Bauwerk. Eine Flachgrindung auf Bodenschicht 2 tber Einzel-/ Streifenfundamente
oder eine Bodenplatte ohne ZusatzmalRnahmen kann nicht ausgefihrt werden!

Zur Setzungsvereinheitlichung wird eine Grindung mittels Bodenplatte (Variante 1) oder
CSV (Variante 2) in Abhangigkeit einer Unterkellerung bzw. einer Nichtunterkellerung
empfohlen. Auf weitere, kostenintensivere Tiefgriindungen wird aus wirtschaftlicher Sicht derzeit
nicht naher eingegangen.

Eine Grindungssohlabnahme mit einer gegebenenfalls notwendigen Festlegung von
BodenaustauschmaRnahmen durch den Baugrundsachverstandigen ist erforderlich.

Gebaude 1:

Nach den Erkundungsergebnissen sind in diesem Bereich (berwiegend die Tone der
Bodenschicht 2 mit grof3teils steifer Konsistenz anzutreffen. Lediglich im Bereich BS 3 wurden
Auffillungen bis 1,5 m u. GOK aufgeschlossen. Vorliegend wird sowohl bei Nichtunterkellerung
als auch Unterkellerung somit die nachfolgende Griindungsvariante 1 mittels Griindungsplatte auf
Griundungspolster empfohlen.

Gebaude 2, 3, 4:

Insbesondere bei einer Nichtunterkellerung werden Uberwiegend die Bdéden der Bodenschicht 1
sowie weiche Tone der Bodenschicht 2 mit teils Kohleresteeinlagerungen bis in grof3ere Tiefen
anzutreffen sein. Fir eine Nichtunterkellerung wird deshalb die Variante 2 mit CSV-Verfahren
empfohlen.

Bei einer Unterkellerung sind nurmehr Restméchtigkeiten von Bodenschicht 1 oder Weich-
schichten zu erwarten, weshalb hierflr die Grindungsvariante 1 mittels Grindungsplatte auf
einem Griindungspolster empfohlen wird.

5.2 Flachgriindung

5.2.1 Grundungsplatte auf Griindungspolster (Variante 1)

Bei einer Plattengrindung kann fur die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand mit einem Grindungspolster auf den Bdden der Bodenschicht 2 mit mindestens
steifen Konsistenzen ein Bettungsmodul von ca. ks = 2-5 MN/m3 (nicht unterkellert) bzw. ks = 5-10
MN/m3 (unterkellert) abgeschatzt werden.
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Zur Vereinheitlichung der Setzungsraten der in der Grindungssohle anstehenden Tone der
Bodenschicht 2 wird ein Grundungspolster mit einer Méachtigkeit von 1,0 m auf einem geotextilen
Filtervlies GRK 3 mit ggf. zuséatzlicher unterer Schroppenlage entsprechend nachstehender
Abbildung empfohlen. Die Bodenschicht 1 ist grundsétzlich génzlich auszutauschen.

Abbildung 1: Aufbau unter Griindungsplatte

dimensioniert
Grundungspolster

/GrUndungspIatte, nach statischen Erfordernissen

P e e e T e e e e e e b L i T e e Tl

e e e L e e P e e el Vlies (GRK 3)

g e e e e e

e R T s e o e e

L o fo b o et o ggf. 5-10 cm Frostschutz 0/45 (Ausgleichsschicht auf
R A AR

e e B M M B B Schroppenlage)

(TR et et R Lo Dot L DO e R Do Ll L B i DT e T B e e )

«— 99f. Schroppenlage

Untergrund: Bodenschicht 2

Fur den Bodenaustausch bzw. das Grindungspolster ist gut verdichtbarer und grobkorniger
Boden vorwiegend der Bodengruppen GW, SW, GU, GT nach DIN 18 196 mit einem
Verdichtungsgrad Dp, 2 100% im Mittel, mindestens jedoch 98 %, lagenweise verdichtet und
einem Lastausbreitungswinkel a <45° (Rundkorn) bzw. o <60° (gebrochenes Material) zur
Horizontalen ab AuRenkante Fundament/Bodenplatte einzubauen.

Da es sich bei dem Bettungsmodul um eine Kenngrol3e fir die Setzung der Bodenoberflache
unter einer Flachenlast handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten
und —abmessungen zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Berucksichtigung
der Steifemoduln zu ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
auBBerhalb der Plattenréander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
berticksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kénnen
ebenfalls nicht abgebildet werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter
Berlcksichtigung eines verdnderlichen Bettungsmoduls koénnen diese Unzuld&nglichkeiten
naherungsweise erfasst werden.

Nach Dorken / Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem konstanten Wert im mittleren
Bereich (= 0,5 - L) linear auf das Doppelte zum Rand (= 0,25 - L) hin ansteigen.
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Abbildung 2: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Grindungsplatte

5.2.2 Bodenstabilisierung durch Sand-Zement-Saulen bzw. CSV-Verfahren (Variante 2)

Je nach geplanter Griindungstiefe werden teils nur geringe Saulenlangen projektiert werden
kénnen.

Die Griindung des Gebaudes 4 kann nach derzeitigem Kenntnisstand eine Griindung tber Sand-
Zement-Saulen bzw. Kalk-Zement-S&ulen erfolgen. Die S&aulenherstellung ist nach Aushub von
Fundamentgraben von einem befahrbaren Planum, welches aus z.B. ca. 30 cm Recyclingmaterial
0/32 auf einem geotextilen Filtervlies herzustellen ist, moglich. Bei diesem Verfahren fallt kein
zusatzlicher Aushub an. Grundwasser unterhalb der Arbeitsebene muss nicht abgesenkt werden.

Bei der Bodenstabilisierung nach dem CSV-Verfahren werden im Vollverdrangungsverfahren
Trockenmortelsaulen kleinen Durchmessers in engen Abstdnden mit Hilfe eines Schnecken-
gestanges in den Boden eingebracht. Als Stabilisierungsmaterial wird eine Zement-Sand-
Mischung verwendet, welche durch Wasserentzug des umliegenden Bodens zu einer Betonsaule
erhartet. Der Boden selbst wird durch den Feuchtigkeitsentzug zusatzlich verbessert.
Entsprechend dem gewahlten Saulenraster lassen sich Steifigkeit und Bettungsmodul des
stabilisierten Bodens den lokalen Belastungsverhdltnissen direkt anpassen. Die Herstellung der
CSV-Saulen erfolgt weitgehend erschitterungsfrei.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhaltnissen bei der Herstellung der Saulen an,
sodass lokal vorliegende Schwachstellen, wie z.B. tieferliegende Torflinsen, Feinsandschichten
und dergleichen, systembedingt aufgefunden und verbessert werden. Bei Antreffen von
Bodenschichten mit geringem Wassergehalt (nach derzeitigem Erkundungsstand nur
untergeordnet zu erwarten) wird ein Wassern der Saulen zur Gewahrleistung einer ausreichenden
Aushartung notwendig.

Bei Anwendung des CSV-Verfahrens werden die S&ulen in einem bestimmten Raster
entsprechend der Belastung unterhalb der Fundamente eingebracht.



Seite 16 von 28

Nach der Stabilisierung und vor Erhartung der Saulenkdpfe sind die Béden und Saulenképfe
statisch abzuwalzen. Zwischen den Saulenkdpfen und den Fundamentunterkanten ist eine
Ausgleichsschicht in einer Machtigkeit von 10 cm bis 15 cm anzuordnen. Als Schittmaterial wird
ein Frostschutzkies der Kérnung 0/32 empfohlen.

Zur Grundung uUber Sand-Zement-Saulen (z. B. CSV-Saulen) kénnen Bemessungswerte or4 des
Sohlwiderstands von bis zu 350 kN/m? aufgenommen werden.

Die genauen Werte kdnnen herstellerbedingt variieren und sind von der ausfihrenden Spezial-
tiefbaufirma vorab zu bestatigen.

Zur Vorbemessung und Abschatzung der Saulenzahl darf von einer zulassigen
Saulengebrauchslast von 100 kN (design) ausgegangen werden. Je nach Herstellungsverfahren
sind auch héhere Saulengebrauchslasten mdglich.

Die Dimensionierung und Herstellung der Saulen hat nach dem ,Merkblatt fir die Herstellung,
Bemessung und Qualitatssicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung®
gemal Arbeitskreis 2.8 DGGT zu erfolgen. Vor Baubeginn und vor Ausfuhrung sind die
Berechnungen und Saulenanordnungen der ausfliihrenden Spezialtiefbaufirma in jedem Fall mit
einem Sachverstandigen fir Geotechnik bzw. dem Berichtsverfasser abzustimmen.

Erst nach Freigabe durch den Baugrundgutachter darf mit der Ausfilhrung begonnen werden. Zum
Nachweis der Tragfahigkeit der S&ulen sind Probebelastungen in Abstimmung mit dem
Baugrundsachverstandigen durchzufthren.

6. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

6.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) vor dem Lésen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir Erdarbeiten vergleichbare
Eigenschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu berlicksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden
Tabellen zu entnehmen.

6.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fir flachenhaften Aushub Anwendung
finden. Bei Lésen von Boden im Bereich von Kanalgrdben, wo eine Trennung der einzelnen
Bodenschichten nur bedingt mdglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich
zusammenzufassen. Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B1 bis
B2).
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Auf dem Baugelande ist eine bis ca. 15 cm machtige Mutterbodenauflage (Homogenbereich O)
entsprechend Anlage 1.3 und Anlage 2 vorhanden. Der Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu
erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen (8§ 202 BauGB ,Schutz des
Mutterbodens®).

Insbesondere die Aufflllungsbéden des Homogenbereichs B1 sind aufgrund der anthropogenen
Beimengungen als gesondert zu betrachten und somit gesondert auszubauen (siehe Kapitel 8).

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Bo6den (A: Massenanteil Ton, B:Massenanteil Schluff, C:Massenanteil Sand,
D: Massenanteil Kies, E: Massenanteil Steine sowie Blocke und grof3e Blocke) als Ober- und
Untergrenze angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in
Prozent.

Die in der nachfolgenden Tabellenangegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die
einzelnen Homogenbereiche/Béden. Wenn in der Tabelle keine Zahlenwerte angegeben sind,
begrindet sich dies durch die unterschiedlichen B&den. Hierbei ist zwischen bindigen und
gemischt-/grobkdrnigen Boden zu unterscheiden.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlief3lich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fur
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 3, Kap. 4
heranzuziehen!

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18300 (2019-09) lberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die
vorliegende Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Berlicksichtigung der fir den gelésten Boden
vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Bdden oder Fels unterschiedlich
verwendet werden, sind sie getrennt zu lésen und hierfir jeweils eigene Homogenbereiche zu
bilden und entsprechend anzupassen.

6.3 Homogenbereiche nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten® (2019-09)

Tabelle 5: Homogenbereiche Boden nach DIN 18 300 (2019-09) ,,Erdarbeiten*

Parameter Homogenbereich B1 Homogenbereich B2 Homogenbereich B3
Bodenschicht 1 Bodenschicht 2 Bodenschicht 3
ortsiibliche Bezeichnung bindige Deckschicht, Kiese
bindige Auffullungen weiche bis steife
Konsistenz
Kornkennzahl A; B; C; D; A (0/30); B (15/70); A (0/30); B (40/70); A (0/5); B (5/10);
E (untere/obere) C (45/0); D (30/0); C (40/0); D (17/0); C (15/45); D (75/40);
E (10/0) E (3/0) E (5/0)
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Parameter

Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Homogenbereich B3

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht 3

Massenanteil Steine,
Blocke und grof3e Blécke
nach DIN EN ISO

14 688-1 [%]

Dichte (feucht) nach DIN
EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2 [g/cm?]

1,90 -2,15

1,80 - 2,05

2,00-2,15

undranierte
Scherfestigkeit nach DIN
4094-4 oder DIN 18 136
oder DIN 18 137-2
[kN/m2]

35-50

Wassergehalt nach DIN
EN ISO 17 892-1 [%]

10-45

15-40

Plastizitatszahl nach DIN
18 122-1 [%]

10-40

_b

Konsistenzzahl nach
DIN 18 122-1

0,50 -1,00

0,50 — 1,00
0,25-1,25%

_b

Lagerungsdichte:
Definition nach DIN EN
ISO 14 688-2,
Bestimmung nach DIN
18 126

-2

-2

0,30 -0,50

organischer Anteil nach
DIN 18 128 [%)]

Bodengruppe nach DIN
18 196

[TL/TM/SU*/ST#]

TL/TMITA

GU/GT

Y Nur bei bindigen Béden

2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Béden

¥im Bereich Gebaude 2 (BS 8)

7. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

7.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fur die Bauausfihrung sind als Empfehlungen fir die
Bauausfuhrung nach DIN 4020 anzusehen.
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Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Foérderwege sowie die Wahl und der
Einsatz der Gerate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.

7.2 Folgerungen fir Kanale

7.2.1 Allgemeines

Angaben zu den geplanten Kanaltiefen liegen zum derzeitigen Planungsstand nicht vor.

7.2.2 Auflager/Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der
DIN EN 1610 auszubilden! Fir die statische Berechnung ist die ATV-A 127 anzuwenden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanéle zu rechnen ist, kann
den in nachster Nahe vorliegenden Aufschliissen (vgl. Anlage 1.3) entnommen werden.

Auflager im Bereich Bodenschicht 1 — Auffullungen

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in den bindigen Auffullungen der Bodenschicht 1 kann eine
direkte Auflagerung der Rohre nicht erfolgen. Bei gegebenenfalls unter Wasserzufluss
auftretenden Aufweichungen (ggf. Grundwasserkontaktbereich) ist zusatzlich von einer
bereichsweisen instabilen Rohrsohle auszugehen. In diesen Bereichen ist grundsatzlich ein
ganzlicher Bodenaustausch von Bodenschicht 1 erforderlich. Alternativ sind bewehrte
Betonauflager mit Tiefergrindungsmafinahmen auszufihren.

Auflager im Bereich Bodenschicht 2 — Tone, mindestens steife Konsistenz

Unter einer gegebenenfalls erforderlichen Aussonderung von Bodenkérnern mit einem
Durchmesser 2 22 mm (Rohr DN = 200) bzw. entsprechend den Herstellerangaben kann eine
direkte Auflagerung der Rohre auf dieser Bodenschicht mit mindestens steifen Konsistenzen
erfolgen. Nach DIN EN 1610 kann unter Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem
Durchmesser =2 40 mm (Rohr DN > 200 bis = 600) bzw. entsprechend den Herstellerangaben
ebenfalls eine direkte Auflagerung erfolgen. Falls die Tone der Bodenschicht 2 von weicher bis
breiiger Konsistenz sind, mussen diese durch einen Bodenaustausch bis ca. 50 cm Machtigkeit
ausgetauscht werden. Auffullungsboden und ggf. vorliegende organische Einlagerungen sind
grundsatzlich ganzlich auszutauschen.

7.2.3 Wiederverfillung

Leitungszone

Gemall ZTVE-StB 17 ist fur die Leitungszone unter Beachtung des Rohrmaterials grobkdrniger
Boden bis zu einem GrofRtkorn von 20 mm einzubauen. Zuséatzlich sind jedoch die
Herstellerangaben entsprechend der Rohrgréf3e zwingend einzuhalten. Im Allgemeinen ist sowohl
innerhalb als auch auf3erhalb des StraRenkérpers ein Verdichtungsgrad Dy, =2 97% nachzuweisen.
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Verfiullzone

AulRerhalb der Leitungszone soll gemald der ZTVE-StB 17 moglichst der ausgehobene Boden
oder in Dammlage das fir den Damm vorgesehene Schittmaterial zur Grabenverfillung
verwendet werden. Innerhalb des StralRenkérpers ist ein Verdichtungsgrad Dp, gemaf
Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17 nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verfullmaterial
abhéangig.

Die beim Aushub gewonnenen Bdden der Bodenschicht1l sind fir das Verflllen generell
ungeeignet.

Die beim Aushub gewonnenen Béden der Bodenschicht 2 (Verflullbodengruppe SC 4) weisen eine
schlechte bis sehr schlechte Verdichtungsfahigkeit auf und sind ohne Zusatzmafnahmen (Boden-
verbesserung durch Kalk-Zement-Zugabe) nicht zum Wiedereinbau geeignet. Inshesondere unter
Wasserzutritt nimmt die Verdichtungsfahigkeit stark ab, weshalb die Verwendung von
Fremdbdden empfohlen wird.

Die beim Aushub gewonnenen Kiese der Bodenschicht 3 im Bereich BS 3 (untergeordnet zu
erwarten) sind nach Abtrocknung grundsatzlich mindestens mittel bis sehr gut verdichtbar und
Uberwiegend der Verfullbodengruppe SC 2 bzw. SC 3 zuzuordnen. Bei ,nassem Aushub® ist
jedoch eine Liegezeit bzw. Abtrocknung notwendig.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass moglichst gering durchlassige
Bdden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Bdden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgrédben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige
Bdden mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende
Querschotte zu installieren.

7.2.4 Griundung der Schachte

Eine Grundung von Schéachten in Bodenschicht 1 ist nicht zul&ssig.

Fur die Grindung der Schéchte auf Boden der Bodenschicht2 mit mindestens steifen
Konsistenzen konnen die Bemessungswerte org des Sohlwiderstands nach Kapitel 5.2.3,
Tabelle 5 verwendet werden. Bei einer Plattengriindung kann der Bettungsmodul geman
Kapitel 5.2.1 verwendet werden. Bei partiell anstehenden weichen bis breiigen bindigen Bdden ist
vorab fur die Verwendung o. g. Bemessungswerte ein mindestens 50-60 cm maéachtiger
Bodenaustausch mit ggf. unterer Schroppenlage einzuplanen (Bodenaustausch, mit genauer
Festlegung vor Ort).

Breiige/organische Bdden sind grundsétzlich génzlich auszutauschen und durch ein geeignetes
Bodenmaterial oder eine Magerbetonlasttieferfiihrung zu ersetzen.

Welche Bodden im Bereich der Bauteile zu erwarten sind, kann den in néchster Nahe dazu
durchgefuhrten Aufschlissen gemall dem Lageplan der Anlage 1.3 sowie den Bodenprofilen
entnommen werden.
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7.3 Verbau/Wasserhaltung fur Kanale

Bei ausreichendem Abstand zu Geb&uden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich tberwiegend
ein herkdmmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung nahe an Geb&auden sind Verbauarten zu wahlen,
welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach Detailplanung ist jedoch ein Abrticken
von Gebéauden aul3erhalb des Lastausbreitungswinkels des Fundamentes empfehlenswert.

In Engstellenbereichen sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei sorgféltiger Bauausfihrung
unter Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus notwendig.

Schichtwasserzutritte  kdnnen nicht ausgeschlossen werden, weshalb zusatzlich eine
Wasserhaltung mittels entsprechender Pumpensumpfe und Langsdranagen einzuplanen ist.

7.4 Wasserhaltung fur Bauwerke

Mit den ausgefuhrten Kleinrammbohrungen wurden bis zum maximal méglichen Endteufenbereich
von 5,00 mu. GOK kein Wasserzutritt erkundet. Es ist mit Oberflachen-, Niederschlag- und
Schichtwasserzutritten sowie gegebenenfalls Quellzutritten zu rechnen. Schichtwésser,
Oberflachen- und Niederschlagswasser koénnen offen mittels Pumpensumpfen und
Leitungsdranagen abgeleitet werden. Bei quellartig auftretenden Wasserhorizonten kann zur
Erhdhung der Boschungssicherheit und zur Suffosionsstabilitat ein Auflastfilter mit Auflage eines
geotextilen Filtervlieses und Schroppen installiert werden.

Bei Unterkellerung und jahreszeitlich ungiinstigen Wasserverhéaltnissen kann jedoch eine Wasser-
haltung oder dichter Verbau notwendig werden.

7.5 Baugrubenbéschung/Verbau

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Grdben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlieRende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Béden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Bdéden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m kann geman
der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BG Bau) auf einer Seite auf den Schutzstreifen
verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,75 m kénnen nur
unter Einhaltung aller Voraussetzungen gemaf3 DIN 4124 abgebdscht bzw. gesichert hergestellt
werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 fur die Béden der
Bodenschicht 1 und 2 Boschungswinkel B <45° bei Boschungshdhen bis 5,0 m ausgefihrt
werden. Hierflr ist am oberen Béschungsrand ein mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen
freizuhalten.
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Fur Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerate ist gemafll DIN 4124 bei nicht verbauten
Baugruben und Graben mit Bodschungen ein Abstand zwischen der Aul3enkante der
Aufstandsflache und der Boschungskante von mindestens

e = 100 m fur Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z. B. PKW,
Omnibusse, Ubliche Lastzlige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. 2 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO uberschreiten und
Baugerate bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.

Bei hoheren Boschungen oder wenn unglinstige Gegebenheiten oder ein unguinstiger Einfluss (z.
B. Stérungen des Bodengefliges, Verflllungen oder Aufschittungen, Grundwasserabsenkungen,
Zufluss von Schichtenwasser, starke Erschitterungen, etc.) die Standsicherheit oder bauliche
Anlagen o. 4. gefahrden, sind Bdschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Lose Steine/ Blocke sind
abzutragen!

Bdschungen mit einer Béschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schiitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es
ist in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

7.6 Erdarbeiten

fur die Bauwerkshinterfullung

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkdrnige Boden der Gruppen SU*/ST*/GU*/GT*TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Boden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und
gemischtkdrnigen Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen,
kénnen ebenfalls eingebaut werden. Bei StraRen der Belastungsklassen = Bk10 der RStO 12
sollten vorzugsweise grobkdrnige Boden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Baugrubenaushubs gewonnenen Boden der Bodenschicht 1 sind nach
DIN 18 196 als sehr schlecht einbaufahig zu beurteilen und aufgrund der anthropogenen
Beimengungen nicht zum Wiedereinbau geeignet. Die im Zuge des Aushubs gewonnenen Béden
der Bodenschicht 2 sind nach DIN 18 196 als schlecht einbaufahig zu bewerten und ohne
Zusatzmalinahmen (Bodenverbesserungsmal3nahmen etc.) nicht wieder einbaufahig, weshalb die
Verwendung von Fremdboden empfohlen wird.

Die Hinterfullung ist lagenweise (hdchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsraumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterfullbereiche und Béschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsétzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.
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fur Verkehrsflachen

Die StralRen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fur die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
Die im Erdplanumsbereich anstehenden Bdden der Bodenschicht 1 und 2 sind nach ZTVE-StB 17
einer Uberwiegenden Klassifikation der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb hier fir
Verkehrsflachen ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von E,, 2 45 MN/m?2 zu erreichen ist.

Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden der Bodenschichten 1 und 2 nicht erreicht werden
konnen. Die Béden der Bodenschicht 1 sind generell nicht fur die Anlage von Straf3en und Platzen
geeignet und waren durch einen geeigneten Bodenaustausch zu ersetzen. Aufgrund der teils
vorliegenden méachtigen Auffullungen im Bereich von bis zu 4 m (BS 4) ist zur Vermeidung von
aufwendigen BodenaustauschmafRnahmen eine untere Schroppenlage und ein Geogitter zur
Vereinheitlichung der Setzungen und zur Setzungsminimierung gemafR nachstehender
Abbildung 3 einzubauen.

Abbildung 3: Aufbau Erdplanum

‘ lagenweiser Aufbau mit verdichtungsfahigem,

I T TR o o T T TR TN TR TR TR T T T [ T T o T .y H H H i >
Snsamanasaninnndiy 7 niotbindgen Bodenmaterial (d 2 0.5 m)

L L AL L L L L o L L L L L b R Geogitter (knotensteif, gestreckt), z.B. Tensar Triax TX 170
cnm e e e e e e e e e e e e e e e e e

R e e R L e e Viies (GRK 3)

T e e D10 CM Frostschutz 0/45 (Ausgleichsschicht auf

%Eﬁigﬁﬁﬁﬁﬁigﬁﬁ Schroppenlage)
\ca. 0,3 m bzw. 0,4 m Schroppenlage

Bodenschicht 1 und 2

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/oder
in _Abh&ngigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und mdoglichst vorab Anlage von
Probefeldern zu ermitteln bzw. zu bestéatigen.

Fur die Anlage von Baustral3en gelten die oben genannten Grundséatze gleichermalien.
Kunstlich hergestellter Baugrund/Grindungspolster

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden etc. sind vor
Aufbringung der ersten Schittung auszutauschen. Die Gelandeaufschittung sollte fur eine
gleichméRige Setzung eine einheitliche Dicke aufweisen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschiitten zu fassen und
abzuleiten.

Auf UK Bodenaustausch sollte ein geotextiles Vlies GRK 3 verlegt werden.
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Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise (ca. 30-35 cm)
einzubauen. Ab Aussenkante Fundament/Bodenplatte ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45°
(Rundkornmaterial) bzw. a <60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu berick-
sichtigen. Es empfehlen sich fur die Anpassungsmafinahmen Auffullkiese der Bodengruppe GW
oder gemischtkérnige Béden der Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196.

Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist insbesondere auch als Grundlage fir die
angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands ein Verdichtungsgrad von Dp, 2 100% im
Mittel, mindestens jedoch D, = 98% nachzuweisen.

Alle Schittlagen sollten mdglichst in der vollen Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem
Verteilen soll moglichst umgehend verdichtet werden. Die Bodschungsbereiche sind sorgfaltig
mitzuverdichten, ggf. sind die Bdschungsflachen zusatzlich von auRen zu verdichten und zu
glatten. Alle Auftragsflachen sind beim Einbau von witterungsempfindlichem Material mit
mindestens 6% Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflachenwasser sofort abflieBen kann. Bei
Beginn ungunstiger Witterung ist jede Schittlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der
Tagesleistung die verdichtete Flache glattzuwalzen.

7.7 Abdichtung/Dranung

In den sehr schwach durchlassigen Béden der Bodenschichten 1, 2 und 3 wird nach DIN 4095
eine Abdichtung mit Drédnung gegen Stau- und Sickerwasser empfohlen.

Die DIN 18 195 sowie DIN 18 533 fur Bauwerksabdichtungen ist zusatzlich zu bertcksichtigen.

7.8 Versickerungsmaoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich
von 1-10 bis 1-10® m/s versickert werden.

Sind die k-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhdltnisse in der ungesattigten Zone auftreten kbénnen, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen ungunstig beeinflussen kénnen.

Die Boden der Bodenschichten 1, 2 und 3 weisen deutlich geringere Durchlassigkeiten auf.
Aufgrund der vorliegenden Bodenverhaltnisse ist eine Versickerung daher nicht ausfiihrbar.
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8. ORIENTIERENDE ABFALLTECHNISCHE VORUNTERSUCHUNG

8.1 Probenahme/Analytik

Bei den Bboden der Bodenschicht 1 handelt es sich um die Auffillungsbéden mit anthropogenen
Beimengungen in Form von Ziegelresten und bei Bodenschicht 2 und 3 um natirlich anstehende
bzw. gewachsene Bdden. Im Hinblick auf die Entsorgung des Bodenaushubs wurden insgesamt
drei Bodenmischproben (gemal Tabelle 2) auf die Parameter gemanR Leitfaden zur Verfillung von
Gruben, Brichen und Tagebauen LVGBT im akkreditierten und zertifizierten Priflabor der
Wessling GmbH, Miinchen-Neuried, untersucht.

8.2 Bewertungsgrundlagen

Fur die Beurteilung der Analysenergebnisse der Materialproben aus abfalltechnischer Sicht sind
vorrangig die Zuordnungswerte des Leitfadens zur Verfullung von Gruben, Brichen und
Tagebauen LVGBT des Bayerischen Staatsministeriums flr Landesentwicklung und
Umweltfragen (Bay. StMLU) mit Stand vom 09.12.2005, Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2
anzuwenden.

Bei Uberschreitungen der Zuordnungswerte gemaR Leitfaden sind die Zuordnungswerte geman
Deponieverordnung 2009 heranzuziehen.

Fir die Beurteilung der moglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen naturlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter
Einbau von Boden mdglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fir den
offenen Einbau unter Berucksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar.
Mafgebend fir die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei
Einhaltung der Z1.1-Werte ist selbst unter unginstigen hydrogeologischen
Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine nachteiligen Verdnderungen des
Grundwassers auftreten.

e Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 hdéheren Gehalte ist bei der
Verwertung bis zur Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene
Vegetationsdecke) erforderlich.

e Fur die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem ftr
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Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem hodchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Boden mit definierten
technischen SicherungsmalRnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in
den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
Sicherungsmafinahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten mdglich. Der
Abstand zwischen der Schuttkorperbasis und dem hoéchsten zu erwartenden
Grundwasserstand sollte mindestens 1 m betragen.

Ergebnis

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende maRgebliche Ergebnisse:

Tabelle 6: Ergebnisse der Abfalltechnischen Untersuchung

Proben- mafgebliche Parameter der Untersuchung nach Einstufung mafigebliche Parameter der Ein-
bezeichnung Leitfaden gem. Untersuchung der Ergénzungs- | stufung
Leitfaden parameter gemal DepV* DepV*
Parameter Einheit Ergebnis
MP 1
(BS2-D1,
nicht nachuntersucht
BS2-D2, Arsen mg/kg 48 z1.2
Zuordnungswert gem. LVGBT nicht
BS2-D3, Kupfer mg/kg 47 Z1.1
Uberschritten
BS3-D1,
BS3-D2)
MP 2
(BS4-D1,
BS4-D2, nicht nachuntersucht
BS4-D3, keine erhéhten Parameter Z0 Zuordnungswert gem. LVGBT nicht
BS5-D1, tiberschritten
BS5-D2,
BS5-D3)
MP 3
nicht nachuntersucht
(BS3-D1,
keine erh6hten Parameter Z0 Zuordnungswert gem. LVGBT nicht
BS6-D1,
Uberschritten
BS8-D1)

* nur bei > 22

n geman Neufassung Anlage 2 Verfiill-Leitfaden (Zuordnungswerte Eluat), Stand: 11.05.2018
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Auswertung:

Die Bodenmischprobe MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3, BS3-D1, BS3-D2) ist gemal3 Leitfaden
zur Verfullung von Gruben, Briichen und Tagebauen aufgrund des erhdhten Arsengehalts als
Z1.2-Material einzustufen. Bei der Bodenmischprobe MP 1 wurden zusatzlich die
Organikparameter TOC und Gluhverlust untersucht. Es ergibt sich ein TOC von 0,89 % und ein
GV von 3,94 Gew%.

Die Bodenmischprobe MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3, BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3) ist gemaf
Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen als Z0-Material einzustufen. Bei
der Bodenmischprobe MP 2 wurden zusatzlich die Organikparameter TOC und Glihverlust
untersucht. Es ergibt sich ein TOC von 0,36 % und ein GV von 3,65 Gew%.

Die Bodenmischprobe MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1) ist gemald Leitfaden zur Verfullung von
Gruben, Briichen und Tagebauen als Z0-Material einzustufen.

Aufgrund der Zuordnung zu einem Z1.2-Material ist mit erhéhten Entsorgungskosten zu rechnen!
Der Aushubboden ist deshalb entsprechend seitlich zu lagern und gemaf3 LAGA PN 98 zu
beproben und zu entsorgen. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig gesondert
zur Verflgung.

Nach dem Schreiben vom 19.06.2018 des Bayerischen Staatsministerium fiir Umwelt und Verbraucherschutz wurde zur
Entspannung des Entsorgungsmarktes von mineralischen Abféllen und Bodenaushub in Bayern fur eine praxisgerechte
Fortschreibung des Leitfadens zur Verfillung von Gruben und Briichen festgelegt, dass Abweichungen von den
Bereichen der Zuordnungswerte fir den pH-Wert oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat allein
kein Ausschlusskriterium darstellen.

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschlieBlich auf den hier vorliegenden
Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben.

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach DINEN 1997-1 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem
Sachverstandigen fir Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend
getroffenen Annahmen Uber die Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden
Schichten in der Griindungssohle zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigenuberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Stral3en nicht auszuschlieen sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes
durch einen Sachverstandigen fir Geotechnik empfohlen.

Bei Abbruch-, Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerks-
unvertragliche Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieBen, weshalb baubegleitende
Erschitterungsmessungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH
kurzfristig zur Verfliigung.
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Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemafd nur um punktuelle Auf-
schlisse. Sollten sich wéhrend der Ausfuihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in
Kenntnis zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer
erganzenden Stellungnahme erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die
vorliegende Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Berlck-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgultige, fur
die Ausschreibung gewahlte Einteilung ist abschliel3end in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

MH

Ingemeurgese\lschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Legende und Zeichenerklarung

Anlage: 2

nach DIN EN ISO 22475

Projekt: Nandlstadt, Neubau von vier
Wohngeb&uden

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

Boden- und Felsarten

A A Aufflllung, A
©9°%91  Kies, G, kiesig, g

oO oO

Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

leicht plastische Schluffe

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

- Feinsand,
B schu,u,

Nebenanteile

Mutterboden, Mu

fS, feinsandig, fs

schluffig, u

- schwach (<15%)

- stark (30-40%)

weitgestufte K

iese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

mittelplastische Schiuffe

RICICIOICICIONGICIOIONOICION

R
>
2
®
N
@
o
=
D

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maBsig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffullung aus Fremdstoffen

n

leicht plastische Tone
ausgepragt plastische Tone
Tone mit organischen Beimengungen

kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGIOIOICICIBICIOITICION0N

Auffiillung aus natlrlichen Béden

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,

CCC

Konsistenz

breiig

A

2 weich

naf, Verndssungszone oberhalb des Grundwassers

steif halbfest

‘ ‘ fest




./

———
ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Anlage: 2

Projekt: Nandlistadt, Neubau von vier
Wohngebéauden

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

um

BS 1

465,50

0 = +465,10 m . NHN

465,00 0,10 Mutterboden ,
nass, leicht zu bohren,
dunkelbraun

464,50 Ton, sandig, schluffig,
Pflanzen-/

D1 1,00 Wourzelreste,

464,00 vereinzelt Kies,

erdfeucht, steif, leicht
1,50 bis mittel, gelbgrau,

463,50 graubraun

463,00]

462,50 Ton, schwach sandig,
schwach schluffig,
erdfeucht, weich bis

462,00 steif, mittel bis

] schwer, braun-gelb

461,50

461,00

D2 [] 200 4,30
] 4,30 Ton, feinsandig,

460,50 glimmerhaltig,

D3 4,80 Eiseneinschliisse,
weich , schwer bis

460,00 nicht mehr bohrbar,

’ gelb
4,80 m

Héhenmafstab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Nandlstadt, Neubau von vier
Wohngeb&uden

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

BS 2

465,501 0 = +465,42 m (. NHN
0,10 Mutterboden ,
nass, leicht zu bohren,
465,00 braun
Ton, schwach
schluffig, schwach
464,50 D1 |_| 1,00 1,00 sandig,
(mutmaBlich
Auffullung), erdfeucht,
464,00 weich bis steif, leicht
] bis mittel, graubraun
463,50
463,00 Ton, schluffig,
’ schwach sandig,
vereinzelt Kieskérner,
462.50 weich bis steif, leicht
’ bis mittel, graubraun
462,00y D2 2,00
] 3,50 3.75
Ton, sandig, schwach
461,50 D3 4,00 Kiesig,
weich, erdfeucht,
schwer bis nicht mehr
461,00~ bohrbar, gelbgrau-grau
4,00m

Hoéhenmalstab 1:50
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Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

———
ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Projekt: Nandlstadt, Neubau von vier
Wohngeb&uden

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

BS 3

466,00
0 = +465,65 m 0. NHN

465,50 005 -~
465,00

D1 1,00
464,50

> > > > > >
> > > > > >

464,00

463,50

463,00

462,50

D2 2,00

462,00
3,70 3,85

— T — — — S—

461,50

4,00m

Mutterboden ,

Wurzelreste,

erdfeucht, leicht zu
bohren,

dunkelbraun-braun
Auffllung (Ton,

sandig, schluffig,

schwach kiesig),

Ziegel-, Plastikreste, @]
weich bis steif, leicht

zu bohren, braungrau

Ton, schwach

schluffig, schwach

sandig,

vereinzelt Kieskorner,
erdfeucht, weich bis @
steif, mittelschwer zu

bohren, grau,
graubraun

Kies, sandig,

erdfeucht, gerundet,

schwer bis nicht mehr @
bohrbar, gelbgrau,

grau

Hoéhenmalstab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Nandlstadt, Neubau von vier
Wohngeb&uden

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

466,00 0 = +465,88 m . NHN

BS 4

0,10 =

465,50

465,00 D1 1.00

Mutterboden ,

nass, leicht zu bohren,

braun

Auffullung (Sand,

tonig, schluffig),

erdfeucht, weich bis []
steif, leicht zu bohren,
gelbbraun

3,00

462,50

462,00

> > > > > > > > k> > > > P

4,00

461,50 D3 4,50

|
464,50 1,50
464,00
463,50
463,00 D2 2,00
|
|

461,00

4,50 m

> > > > > > > > > > > > > > P

Auffullung (Ton,

schluffig, schwach

sandig),

vereinzelt Kieskorner, @]
Holzreste, erdfeucht,

steif, mittelschwer zu

bohren, grau, blaugrau

Ton, schluffig, sandig,
vereinzelt Kieskérner,
erdfeucht, steif,

schwer bis nicht mehr @
bohrbar, blaugrau,

grau

Hoéhenmalstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Nandlstadt, Neubau von vier

Wohngeb&uden

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

466,50

BS5

0 = +466,21 m . NHN

0,05

466,00

465,50

D1 1,00

465,00

464,50

464,00

463,50

D2 2,00

463,00 3,00
’ 3,40

462,50 D3 3,80

462,00

Mutterboden ,
Wourzelreste, nass,
leicht zu bohren,
dunkelbraun bis braun
Aufflllung (Ton,
schluffig, schwach
sandig),

Wurzelreste,
Pflanzenreste,
Holzreste, weich ,
leicht zu bohren, braun

(D)

Auffullung (Ton,

sandig),

Wurzel-, Pflanzen-,
Holzreste, erdfeucht, ]|
weich bis steif,

mittelschwer zu

bohren, gelbbraun

> > > > > > > > > > >
> > > > > > > > > > > >

Ton, schluffig,
schwach sandig,
vereinzelt Kieskérner,
steif, schwer bis nicht
mehr bohrbar,
gelbbraun bis braun

3,80 m

Héhenmafstab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Nandlstadt, Neubau von vier
Wohngebauden

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

BS 6

467,00 0 = +466,90 m . NHN
0,10 - Mutterboden ,
nass, leicht zu bohren,
466,50 dunkelbraun bis braun
Aufflllung (Ton,
sandig, kiesig),
466,001 D1 1,00 Ziegel-, Holz-, ]
Wurzelreste, weich bis
1,30 steif, leicht bis mittel,
465,50] braun
465,00
464,50 i
Ton, schluffig,
schwach sandig,
464,00 erdfeucht, weich bis
steif, mittelschwer zu @
bohren, griingrau bis
463,50 gelbbraun
463,00] D2 2,00
4,00
4,40
462,50 Ton, schluffig,
schwach sandig,
vereinzelt Kieskorner,
462,00 D3 D—5L erdfeucht, weich bis
steif, schwer bis nicht
461,50 mehr bohrbar,

braungrau bis
graubraun

5,00 m

Hoéhenmalstab 1:50




o IMH
Ingenieurges.
Deggendorfer
94491 Henger

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

mbH Bohrprofilen nach DIN 4023

Str. 40

Projekt: Nandlistadt, Neubau von vier
Wohngebéauden

sberg

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

BS 7

468,50 17
NN + 468,06 m

468,00 0,10 Mutterboden ,
Wourzelreste, nass,
leicht zu bohren, braun

467,50
Ton, sandig, schluffig,

D1 1,00 110 weich , leicht zu @

467,00

466,50

466,00

465,50

465,00

D2 2,00

464,50

bohren, gelbbraun,
graubraun

Ton, sandig, schluffig,
vereinzelt Kieskorner,
erdfeucht, weich,
mittelschwer zu
bohren, graubraun

um

]
]
]

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

3,50 3,70
Ton, schluffig,
schwach sandig,
464,00 wenig Kalkreste, steif,
D3 [] 440 4,40 schwer bis nicht mehr
bohrbar, gelbgrau,
463,50 braungrau
NN + 463,66 m

Héhenmafstab 1:50




” IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
. H . .
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Nandistadt, Neubau von vier
Deggendorfer Str. 40 Wohngebauden
’]_m 94491 Hengersberg Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH
far Bauwesen
unet Geetecnnic b Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20
BS 8
466,00 .
0 = +465,77 m (. NHN
0,15 >~ Mutterboden ,
465,50 nass, leicht zu bohren,
braun
Aufflillung (Sand,
465,00 |_| schwach tonig,
D1 1,00 1,00 schluffig, schwach .
kiesig), 1S0vsY
464,50 erdfeucht, leicht zu
D2 1,50 bohren, graubraun
Ton, schluffig,
464,00 1,90 schwach sandig,
2 Kohlereste, erdfeucht,
weich bis breiig, leicht
463,50 zu bohren, gelbgrau,
] weiBlich
463,00
Ton, sandig, schluffig,
Kalkreste, steif bis
462,50 halbfest, schwer bis @
nicht mehr bohrbar,
gelbgrau, weiBlich
462,00
D3 [] 4,00
4,00 m
461,50

Hoéhenmalstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Nandlstadt, Neubau von vier
Wohngeb&uden

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

DPH 1

0 = +466,20 m . NHN

1,00

2,00

0 10

20 30 40 50 6&

1

Tiefe (m)

Héhenmafstab 1:50




R IMH

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN

Anlage: 2

Projekt: Nandlstadt, Neubau von vier

Ingenieurges. mbH I
Deggendorfer Str. 40 ISO 22476-2 Wohngebauden
*_m 94491 Hengersberg Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH
far Bauwesen
e Geeteennimer Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20
DPH 2

0 = +466,92 m . NHN

467,007 0 10

20 30 40 50 6&

466,50

466,00

465,50

465,00

464,50

464,00

463,00

462,50

462,00

461,50

]
]
]
o
]
]

461,00

Tiefe (m)

460,50~

Héhenmafstab 1:50




o

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH Zeichnerische Darstellung von
Ingenieurges. mbH Rammdiagrammen nach DIN EN

Deggendorfer Str. 40 ISO 22476-2
94491 Hengersberg

Anlage: 2

Projekt: Nandlstadt, Neubau von vier
Wohngeb&uden

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

467,507

467,00

466,50

466,00

465,50

465,00

464,50

|
|
|
]
|
|

463,00

462,50

462,00

461,50

461,00

DPH 3

0=+467,31 m 0. NHN
0 10 20 30 40 50 6&

6,00

Tiefe (M) HahenmaBstab 1:50




R IMH
Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg
*\ngemeurgm

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Nandlstadt, Neubau von vier
Wohngeb&uden

Auftraggeber: Huber & Bogner GmbH

Bearb.: S. Hartl Datum: 13.01.20

466,00

0 = +465,84 m 0. NHN
0 10

DPH 4

30 40 50 6&

465,50

465,00

463,50

463,00

462,50

464,50]
464,00

462,00

461,50
461,00
460,50
460,00
459,50~

Tiefe (m)

Héhenmafstab 1:50




Anlagen zu Bericht 20171007

Anlage 3




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 20171007

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 20171007
Bauvorhaben: Nandistadt, Neubau von vier Wohngebauden
Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 13.01.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
0,10
c) d) | .. e)
nass leicht zu bohren dunkelbraun
f) ) h) ou i)
a . .
) Ton, sandig, schluffig D 111,00
b) . .
Pflanzen-/ Wurzelreste, vereinzelt Kies
1,50 ) d) e) gelbgrau
c . . . . ,
erdfeucht, steif leicht bis mittel graubraun
f) 9) hy TL/ |
™
a . .
) Ton, schwach sandig, schwach schluffig D2]4.30
b)
4,30
’ c¢) erdfeucht d . . e)
. L hwer raun-gel
weich bis steif mittel bis schwe braun-gelb
f) 9) hy TL/ | i)
™
a . .
) Ton, feinsandig D 314,80
b) . . . . ..
glimmerhaltig, Eiseneinschlisse
4,80 —
c) . d) schwer bis nicht | e)
weich mehr bohrbar gelo
f) g9) hy TL/ |
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 20171007

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 20171007
Bauvorhaben: Nandistadt, Neubau von vier Wohngebauden
Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 13.01.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
0,10 p
° nass ) leicht zu bohren | © braun
f) ) h) ou i)
a . .
) Ton, schwach schluffig, schwach sandig D 11,00
b) . ..
(mutmabBlich Aufflllung)
1,00
’ c) erdfeucht, d) . e)
weich bis steif leicht bis mittel graubraun
f) 9) hy TL/ |
™
a . .
) Ton, schluffig, schwach sandig D2|3.50
b) . . .
vereinzelt Kieskérner
3,75 g o
° weich bis steif ) leicht bis mittel graubraun
f) 9) hy TL/ |
™
a . o
) Ton, sandig, schwach kiesig D 34,00
b)
Gewicht
4,00 ° weich. erdfeucht | 9 schwer bis nicht | e) gelbgrau-gra |springt zurlck
’ mehr bohrbar u
f) g9) hy TL/ |
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 20171007

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 20171007
Bauvorhaben: Nandistadt, Neubau von vier Wohngebauden
Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 13.01.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
Wourzelreste
0,05
° erdfeucht 9 \eicht zu bohren | © gunkelbraun-
raun
f 9 N oy | P
a . . . N
) Aufflllung (Ton, sandig, schluffig, schwach kiesig) D 111,00
b) . .
Ziegel-, Plastikreste
1,50 p o
° weich bis steif ) leicht zu bohren braungrau
f) 9) hy [TL/ | i)
TM]
a . .
) Ton, schwach schluffig, schwach sandig D2|3,70
b) . . .
vereinzelt Kieskérner
3,85 .
c) erdfeucht, d) mittelschwer zu | e) grau,
weich bis steif bohren graubraun
f) 9) hy TL/ |
™
a) . .
) Kies, sandig
b
) Kernverlust,
4,00 — Gewicht
c) erdfeucht, d) schwer bis nicht | e) gelbgrau, SDIi .
pringt zurtick
gerundet mehr bohrbar grau
f) 9 h GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 20171007

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 20171007
Bauvorhaben: Nandistadt, Neubau von vier Wohngebauden
Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 13.01.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
0,10 p
° nass ) leicht zu bohren | © braun
f 9 N oy | P
a . . .
) Auffiillung (Sand, tonig, schiuffig) D 111,00
b)
1,50
’ c) erdfeucht, d) e)
weich bis steif leicht zu bohren gelbbraun
f) 9) h) [SU | i)
*IST
a . . .
) Auffillung (Ton, schluffig, schwach sandig) D 213,00
b) . . .
vereinzelt Kieskérner, Holzreste
4,00 c) d) mittelschwer zu | e) grau
erdfeucht, steif bohren blaugrau
f) 9) hy [TL/ | i)
T™M]
a . .
) Ton, schluffig, sandig D 34,50
b) . . ..
vereinzelt Kieskdrner
4,50 c) d) schwer bis nicht | e) blaugrau
erdfeucht, steif mehr bohrbar grau
f) g9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 20171007

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 20171007
Bauvorhaben: Nandistadt, Neubau von vier Wohngebauden
Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 13.01.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
Wourzelreste
0,05
° nass 9 |eicht zu bohren | & dunkelbraun
bis braun
f) ) h) ou i)
a . . .
) Aufflllung (Ton, schluffig, schwach sandig) D 111,00
b)
Wourzelreste, Pflanzenreste, Holzreste
1,50 p o
° weich ) leicht zu bohren braun
f) 9) hy [TL/ | i)
TM]
a . .
) Auffillung (Ton, sandig) D 213,00
b)
Wourzel-, Pflanzen-, Holzreste
3,40 .
c) erdfeucht, d) mittelschwer zu | e) gelbbraun
weich bis steif bohren
f) 9) hy [TL/ | i)
TM]
a . .
) Ton, schluffig, schwach sandig D3|3.80
b) . . ..
vereinzelt Kieskérner
3,80 —
o) gtif d) schwer bis nicht | e) gelbbraun
mehr bohrbar bis braun
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 20171007

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 20171007
Bauvorhaben: Nandistadt, Neubau von vier Wohngebauden
Datum:
Bohrung Nr BS6 /Blatt 1 13.01.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
0,10
° nass 9 |eicht zu bohren | & dunkelbraun
bis braun
f 9 N oy | P
a . . L
) Auffallung (Ton, sandig, kiesig) D 111,00
b) .
Ziegel-, Holz-, Wurzelreste
1,30
c) . . . d .. . . e)
weich bis steif leicht bis mittel braun
f) 9) hy [TL/ | i)
TM]
a . .
) Ton, schluffig, schwach sandig D 24,00
b)
4,40 - - :
c) erdfeucht, d) mittelschwer zu | e) gringrau bis
weich bis steif bohren gelbbraun
f) 9) hy TM/ | )
TA
a . .
) Ton, schluffig, schwach sandig D3|5,00
b) . . ..
vereinzelt Kieskdrner
5,00 —
c) erdfeucht, d) schwer bis nicht | e) braungrau
weich bis steif mehr bohrbar bis
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




MH

ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 20171007
Az.: 20171007

Bauvorhaben: Nandistadt, Neubau von vier Wohngebauden

Datum:
Bohrung Nr BS7 /Blatt 1 13.01.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorg;t?;g: (kar:ﬂzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzelreste
0,10 p
°) nass ) leicht zu bohren ¢ braun
f) 9) h) ou i)
? Ton, sandig, schluffig D 111,00
b)
1,10 ) d) e) gelbbraun
c . . ,
weich leicht zu bohren graubraun
f) 9) hy TL/ |
™
? Ton, sandig, schluffig D 23,50
b) vereinzelt Kieskérner
3,70 c) d) mittelschwer zu | e)
erdfeucht, weich bohren graubraun
f) 9) hy TL/ |
™
8) Ton, schluffig, schwach sandig D 34,40
b) .
wenig Kalkreste
4,40 P
o) gtif d) schwer bis nicht | e) gelbgrau,
mehr bohrbar braungrau
f) 9) hy TL/ | )
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 20171007

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 20171007
Bauvorhaben: Nandistadt, Neubau von vier Wohngebauden
Datum:
Bohrung Nr BS8 /Blatt 1 13.01.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
0,15 p
° nass ) leicht zu bohren | © braun
f 9 N oy | P
a) Aufflllung (Sand, schwach tonig, schluffig, schwach D1|1,00
kiesig)
b)
1,00
c) d) | . e)
erdfeucht leicht zu bohren graubraun
f) 9) h) [SU | i)
*IST
a . .
) Ton, schluffig, schwach sandig D 211,50
b
) Kohlereste
1,90 c) erdfeucht d) e) gelbgrau
weich bis breiig | Scntzubohren | Loigiich
f) 9) hy TL/ |
™
a . .
) Ton, sandig, schluffig D 34,00
® Kalkrest
4.00 alreste Gewicht
’ c) I d) schwer bis nicht | e) gelbgrau, springt zurtick
steif bis halbfest | = o bohrbar weiBlich
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 20171007

Anlage 4
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IMH
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Ingenieurgesellschar

* h Iurg Bauwsesen FaX
und Geotechnik mbH

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
: 09901 / 94905-22

Anlage : 4

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 01

zu : 20171007

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 01 Entnahmestelle : BS1 - D2
Bauvorhaben : Neubau vier Wohngebaude,
Nandlstadt Entnahmetiefe : 2,0 - 4,3 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Ton, schwach schluffig, schwach sandig
am : 17.01.2020 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 200034 Entnahme am : 13.01.2020 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 41 43 138 139 195 194 4
Zahl der Schlage : 40 29 21 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 90,05 85,62 89,90 90,31 32,80 33,68 47,88
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 80,31 75,12 79,20 78,77 32,15 33,03 47,22
Behalter mg [9] : 49,58 45,21 49,54 49,76 28,76 29,49 43,87
Wasser m-my=m,, [g]: 9,74 10,50 10,70 11,54 0,65 0,65 0,66
Trockene Probe my [9]: 30,73 29,91 29,66 29,01 3,39 3,54 3,35
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 31,70 35,11 36,08 39,78 19,17 18,36 19,70
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w 20,63 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 3566 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 19,08 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 16,58 %
. - . W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 091 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/ m 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : my/m % Liquiditatszahl l=1- :C = 009
Wassergehalt (Uberkorn) wg 0,00 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 20.63 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' %o Zustandsform
L Vv | | l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
41,0
—_ X Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 LT T | R [ [ [ [ [ [ [ [ [ T 1
g 370 o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
> N, |
& 350 ‘
- |
33,0 40 w
\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 { »_\Q\e\v
7777777777 I leicht — B Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 f organischen
Sand-Ton-Gemische ST i i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i | Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ sth:fZCum e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Ingenieurgesellschar

* h Iurg Bauwsesen FaX
und Geotechnik mbH

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
: 09901 / 94905-22

Anlage : 4

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 02

zu : 20171007

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 02 Entnahmestelle : BS3 - D2
Bauvorhaben : Neubau vier Wohngebaude,
Nandlstadt Entnahmetiefe : 2,0 - 3,7 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Ton, schwach schluffig
am : 17.01.2020 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 200036 Entnahme am : 13.01.2020 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 62 63 64 128 3 15 13
Zahl der Schlage : 37 34 24 20
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 89,44 90,60 85,31 87,50 42,12 41,66 49,77
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 79,25 79,76 74,30 76,02 41,39 40,90 49,02
Behalter mg [9] : 49,37 50,11 44,69 47,32 37,96 37,58 45,66
Wasser m-my=m,, [g]: 10,19 10,84 11,01 11,48 0,73 0,76 0,75
Trockene Probe my [9]: 29,88 29,65 29,61 28,70 3,43 3,32 3,36
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 34,10 36,56 37,18 40,00 21,28 22,89 22,32
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 2525 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 37,80 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 2217 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 1563 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=—b—K = 080 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 020
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 208 2525 o
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 o Zustandsform
| Vo | l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
44,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 LT T T TR [ [ [ [ [ [ [ 1 |
E 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
S 40,0 50
o
|
& 380 ————+ N |
= X |
\ X |
36,0 40 w
! ausgepragt
X = | plastische
15 20 25 30 35 40 E& ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
o
£ plastische A
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 { »_\Q\e\v
leicht iy Tone mit organischen Beimengungen
7777777777 [ plastische | 7\4? organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalljf;zcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Ingenieurgesellschar

* h Iurg Bauwsesen FaX
und Geotechnik mbH

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Anlage : 4

: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 03

zu : 20171007

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 03 Entnahmestelle : BS5 - D3
Bauvorhaben : Neubau vier Wohngebaude,
Nandlstadt Entnahmetiefe : 3,80 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : DD Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 20.01.2020 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 200038 Entnahme am : 13.01.2020 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 56 57 61 67 9 11 19
Zahl der Schlage : 40 27 21 19
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 92,47 89,01 91,84 97,79 58,04 42,94 57,49
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 82,20 77,39 80,15 84,51 57,33 42,20 56,82
Behalter mg [9] : 51,41 46,24 49,56 50,10 53,38 37,99 52,98
Wasser m-my=m,, [g]: 10,27 11,62 11,69 13,28 0,71 0,74 0,67
Trockene Probe my [9]: 30,79 31,15 30,59 34,41 3,95 4,21 3,84
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 33,35 37,30 38,22 38,59 17,97 17,58 17,45
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w 21,42 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 37,04 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 17,67 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 1937 %
. - . W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 081 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/ m 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : my/ m % Liquiditatszahl L =1- IIC = 0,19
Wassergehalt (Uberkorn) wg 0,00 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 208 2142 o
orr. WWassergehalt : wy = 10-U ° Zustandsform
| V] | l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
43,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 LT T T[T [ [ [ [ [ T T 1 |
E 290 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g % N 50
“ |
& 70—
< BN |
35,0 40 ‘
\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
o
£ plastische A
% !Tone ™ /Q’P\
2 20 \ Y
[ - 7\‘@ ,\/\‘\
leicht 1 \ Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i iBeimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i |Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalljf;zcui }gg:m:sl;':ﬂme
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieRgrenze w [%]
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 04
Anlage : 4
zu : 20171007

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 04 Entnahmestelle : BS6 - D2
Bauvorhaben : Neubau vier Wohngebaude,
Nandlstadt Entnahmetiefe : 2,0 - 4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : RP Bodenart : Ton, schwach schluffig
am : 21.01.2020 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 200039 Entnahme am : 13.01.2020 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 16 122 123 131 11 19 9
Zahl der Schlage : 38 30 24 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 84,86 86,51 94,97 92,52 42,32 56,72 57,55
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 71,21 73,26 79,49 77,21 41,53 56,05 56,80
Behalter mg [9] : 44,06 47,70 51,54 50,28 38,00 52,98 53,38
Wasser m-my=m,, [g]: 13,65 13,25 15,48 15,31 0,79 0,67 0,75
Trockene Probe my [9]: 27,15 25,56 27,95 26,93 3,53 3,07 3,42
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 50,28 51,84 55,38 56,85 22,38 21,82 21,93
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 2932 % Bodengruppe = TA
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 5413 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 22,04 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 32,09 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 077 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 02
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 20 8- 29,32 o
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 = o Zustandsform
| V] | l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
60,0
—_ Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
x
; 58,0 \ l ‘ ‘ ‘ ‘ 120201 02020%0% 20202021 6% % % % 0% %0 %! 6% % %% 6% %% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E 560 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g \i 50
|
@ 54,0 F———— "N |
; I
52,0 40 ‘
\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 0 3 4 = | 1 I | Tone TA
Schlagzahl N z 30 ! |
et B
= plastische A
% !Tone ™ /Q’P\ |
§ 20 { »_\Q\e\v }
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen |
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen i
f f . und organogene
Zwischenbereich | Ie'chht i Schluffe OU und ‘
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalljf;zcui e }
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwe:
und Geotechnik mbH

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Fax

ser

Telefon : 09901 / 94905-0
: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 05
Anlage : 4
zu : 20171007

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 05 Entnahmestelle : BS7 - D2
Bauvorhaben : Neubau vier Wohngebaude,
Nandlstadt Entnahmetiefe : 2,0 - 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : RP Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig - sandig,
am : 21.01.2020 schwach kiesig (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 200040 Entnahme am : 13.01.2020 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 45 47 51 52 1 2 6
Zahl der Schlage : 40 33 24 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 90,18 89,21 91,84 92,27 42,35 40,91 52,41
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 80,53 78,65 81,10 81,38 41,72 40,37 51,84
Behalter mg [9] : 50,02 46,31 50,15 50,39 37,80 36,82 48,22
Wasser m-my=m,, [g]: 9,65 10,56 10,74 10,89 0,63 0,54 0,57
Trockene Probe my [9]: 30,51 32,34 30,95 30,99 3,92 3,55 3,62
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 31,63 32,65 34,70 35,14 16,07 15,21 15,75
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 1934 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 33,97 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1568 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 18,29 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 18,30 % Konsistenzzahl lo=—b—K = 056 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 8170 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl L =1- IIC = 0,44
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 208 - 2367 o o
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 = o Zustandsform
| | Vo l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
36,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
9 X
3 %0 X LT [ /ORI [ [ [ [ [ [ [ [ [ T 1
E 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
@ 40— *** 50
o
|
&8 330
s ] |
32,0 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
o
£ plastische A
% !Tone ™ /Q’P\
§ e R I i — { »\&e\?
leicht ?‘ Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL I Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST ; i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ s’c)haujfzcuij e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 06
Anlage : 4
zu : 20171007

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L20171007-ATT 06 Entnahmestelle : BS8 - D2
Bauvorhaben : Neubau vier Wohngebaude,
Nandlstadt Entnahmetiefe : 1,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : RP Bodenart : Ton, schwach schluffig, schwach sandig
am : 21.01.2020 (gem. BA)
Bemerkung : vereinzelt Kies, kalkhaltig Art der Entnahme : gestort
Probe: 200041 Entnahme am : 13.01.2020 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 53 54 124 125 5 18 12
Zahl der Schlage : 35 29 24 20
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 93,57 90,62 92,16 92,79 42,30 48,93 48,30
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 79,92 76,92 77,34 78,23 41,56 48,26 47,59
Behalter mg [9] : 50,51 48,80 47,75 50,33 38,00 44,89 4412
Wasser m-my=m,, [g]: 13,65 13,70 14,82 14,56 0,74 0,67 0,71
Trockene Probe my [9]: 29,41 28,12 29,59 27,90 3,56 3,37 3,47
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 46,41 48,72 50,08 52,19 20,79 19,88 20,46
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 36,27 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 4990 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 20,38 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2953 %
. . . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lc=——=K = 0,46 & sehrweich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 054
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 36.27 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' %o Zustandsform
| | [ l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
56,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
E‘ 54,0 l ‘ ‘ ‘ e e o oo ed e e tee Sotetesed stesatent ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
E 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
S 52,0 50
o
\ |
8 50,0 ———— —X \
; I
48,0 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N b o0 1 | 7‘7 B
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’_\'bk
§ 20 { ‘\’\‘.\\e\v
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S’C);:fzcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieRgrenze w [%]




Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU20-000650-1 Proben-Nr.: 20-007348-01

Probenbezeichnung: MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3, BS3-D1, BS3-D2)
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 z11 z1.2 z2 Zuordnung
pH-Wert " 7,7 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 Z0
el. Leitfahigkeit " uS/cm 38 500 500/2.000 ? 1.000/2.500 % 1.500/3.000 % Z0
Chlorid mg/| 25 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 1,2 250 250 250/300 2 250/600 z0
Cyanid, gesamt pg/l <50 10 10 50 100°% Z0
Phenolindex ug/l <10 10 10 50 100 20
Arsen ug/l < 5,0 10 10 40 60 Z0
Blei pg/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/l < 0,5 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <3,0 15 30/502° 75 150 zZ0
Kupfer ug/l <30 50 50 150 300 Z0
Nickel pg/! <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber? ng/! < 0,20 0,20 0,20/0,50 ? 1,0 2,0 Z0
Zink pg/! <50 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu prifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hheren Werten zuldssig. Fur die genannten Parameter diirfen die erhhten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich
ausschlieRlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giiltigkeit fiir den mitverfiillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremduberwachung gelten die fur die erlaubte Verfiillung zulassigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/| ist zulissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/|

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (V1) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/| nicht
iiberschreiten.Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der
Klasse Z 1.2 und Z 2 it eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrel , es geniigt die Besti von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zoY? zZ11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg < 0,5 1 1 1 3 10 15 Z0
Ml A Es- <10 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- 33 | 3@ 3 53 15" 20" (zo)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 Z0
3PCB (K

(Kongenere -/- 0,05 005 0,05 01 05 1 (o)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 48 20 20 20 30 50 150 z1.2
Blei mg/kg 19 40 70" 100" 140 300 1000 Z0
Cadmium mg/kg <03 04 19 15% 2 3 10 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 31 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 47 20 40 60 80 200 600 z1.1
Nickel mg/kg 28 15 50 70 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg 0,4 01 05 1 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 59 60 150° 200" 300 500 1500 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg 0,28 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle Ei te < i n:

fett/rot = ranghdchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten maglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fur Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff

3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie

* Die 0.g. Analysenwerte sind zwecks Vergleichbarkeit beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fihrt ggf. zu einer vom Priifbericht abweit D: der y te.

(20) = Zuordnung von % Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fiir die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.
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Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH
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Prifbericht

Neubau vier Wohngebaude, Nandlstadt

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schroder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000650-1 Auftrag Nr. CMU-00127-20 Datum 21.01.2020

Probe Nr. 20-007348-01

Eingangsdatum 16.01.2020

Bezeichnung MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,
BS3-D1, BS3-D2)

Probenart Boden

Probenahme 13.01.2020

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefafy 151 Eimer

Anzahl GefaRe 1

Untersuchungsbeginn 16.01.2020

Untersuchungsende 21.01.2020

Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-007348-01

Bezeichnung

MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,
BS3-D1, BS3-D2)

Volumen des Auslaugungsmittel ml oS 900

Frischmasse der Messprobe g 0Ss 115,0

Koénigswasser-Extrakt TS<2 17.01.2020

Feinanteil < 2mm Gew% TS 80

Grobanteil > 2mm Gew% TS 20

Feuchtegehalt % TS 24,3

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-007348-01

Bezeichnung MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,
BS3-D1, BS3-D2)

Trockenriickstand Gew% 0S<2 [81.4

Gliihverlust (550°C) Gew% TS 3,94

R
S 0,
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000650-1 Auftrag Nr. CMU-00127-20 Datum 21.01.2020
Summenparameter
Probe Nr. 20-007348-01

MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,

Bezeichnung BS3-D1, BS3-D2)

Cyanid (CN), ges. mg/kg TS<2 0,28

EOX mg/kg TS<2 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <2 <10

TOC Gew% TS 0,89

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-007348-01

MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,

Bezeichnung BS3-D1, BS3-D2)

PCB Nr. 28 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg Ts<2 |<0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS <2 -1-
Summe der 7 PCB mg/kg TS <2 -1-
Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-007348-01

MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,

Bezeichnung BS3-D1, BS3-D2)

Arsen (As) mg/kg TS<2 48
Blei (Pb) mg/kg TS <2 19
Cadmium (Cd) mg/kg TS <2 <0,3
Chrom (Cr) mg/kg Ts<2 |31
Kupfer (Cu) mg/kg TS <2 47
Nickel (Ni) mg/kg TS<2 28
Zink (Zn) mg/kg Ts<2 |59
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <2 0,4

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-007348-01

MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,

Bezeichnung BS3-D1, BS3-D2)

Naphthalin mg/kg TS <2 <0,02
1-Methylnaphthalin mgkg ~ Ts<2  [<0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg TS<2 <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <2 <0,1
Acenaphthen mg/kg TS<2 <0,02
Seite 2 von 5
Sy,
S;/\\/é Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
%@5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
//’///Im\u\‘\\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000650-1 Auftrag Nr. CMU-00127-20 Datum 21.01.2020
Probe Nr. 20-007348-01
Fluoren mg/kg TS<2 <0,02

Phenanthren mg/kg Ts<2 |<0,02

Anthracen mg/kg TS <2 <0,02

Fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02

Pyren mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS<2 <0,02

Chrysen mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <2 <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg Ts<2 |<0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <2 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS<2 <0,02

Summe nachgewiesener PAK mag/kg Ts<2 |-/-

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -1-

Summe Naphthaline mg/kg Ts<2 |-/-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-007348-01

MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,

Bezeichnung BS3-D1, BS3-D2)

pH-Wert WIE 7.7

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 38,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-007348-01

MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,

Bezeichnung BS3-D1, BS3-D2)

Chlorid (Cl) mgll WIE 2,5

Cyanid (CN), ges. mg/! WI/E <0,005

Sulfat (S04) mg/l WIE 1,2

Elemente

Probe Nr. 20-007348-01

MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,

Bezeichnung BS3-D1, BS3-D2)

Arsen (As) g/l WIE <5,0
Blei (Pb) ug/l WIE <3,0
Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5
Chrom (Cr) ug/l WIE <3,0
Kupfer (Cu) g/l WI/E <3,0
Nickel (Ni) g/l WIE <38,0
Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000650-1 Auftrag Nr. CMU-00127-20 Datum 21.01.2020
Probe Nr. 20-007348-01

Zink (Zn) ug/l WIE <5,0

Summenparameter

Probe Nr. 20-007348-01

MP 1 (BS2-D1, BS2-D2, BS2-D3,

Bezeichnung BS3-D1, BS3-D2)

Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
Seite 4 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000650-1

Auftrag Nr. CMU-00127-20

Datum 21.01.2020

Abkiirzungen und Methoden
Siebung von Feststoffen
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I’/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Gliihverlust von Abfall

Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall

0os
0S <2
TS
TS <2
WIE

|

-

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt

o,
N2

DIN 19747 (2009-07)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 15169 (2007-05)A

DIN EN 13137 (2001-12)A

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat
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ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Walldorf

~S§///}3 Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU20-000651-1 Proben-Nr.: 20-007348-02

Probenbezeichnung: MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3, BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 z11 z1.2 z2 Zuordnung
pH-Wert " 71 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 Z0
el. Leitfahigkeit " uS/cm 18 500 500/2.000 ? 1.000/2.500 % 1.500/3.000 % Z0
Chlorid mg/| <1,0 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 1,7 250 250 250/300 2 250/600 z0
Cyanid, gesamt pg/l <50 10 10 50 100°% Z0
Phenolindex ug/l <10 10 10 50 100 20
Arsen ug/l < 5,0 10 10 40 60 Z0
Blei pg/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/l < 0,5 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <3,0 15 30/502° 75 150 zZ0
Kupfer ug/l <30 50 50 150 300 Z0
Nickel pg/! <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber? ng/! < 0,20 0,20 0,20/0,50 ? 1,0 2,0 Z0
Zink pg/! <50 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu prifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hheren Werten zuldssig. Fur die genannten Parameter diirfen die erhhten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich
ausschlieRlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giiltigkeit fiir den mitverfiillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremduberwachung gelten die fur die erlaubte Verfiillung zulassigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/| ist zulissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/|

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (V1) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/| nicht
iiberschreiten.Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der
Klasse Z 1.2 und Z 2 it eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrel , es geniigt die Besti von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zoY? zZ11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg < 0,5 1 1 1 3 10 15 Z0
Ml A Es- <10 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- 33 | 3@ 3 53 15" 20" (zo)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 Z0
3PCB (K

Wengeisie /- 0,05 005 0,05 0,1 0,5 1 zo0)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 8,7 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 14 40 70" 100" 140 300 1000 Z0
Cadmium mg/kg <03 04 19 15% 2 3 10 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 25 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 17 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 26 15 50 70 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 51 60 150° 200" 300 500 1500 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 zZ0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle Ei te < i n:

fett/rot = ranghdchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten maglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fur Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff

3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie

* Die 0.g. Analysenwerte sind zwecks Vergleichbarkeit beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fihrt ggf. zu einer vom Priifbericht abweit D: der y te.

(20) = Zuordnung von % Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fiir die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.
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WESSLING GmbH, Forstenrieder Stralke 8-14, 82061 Neuried

IMH

Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH
Simon Hartl

Deggendorfer Stralle 40

94491 Hengersberg

Prifbericht

Neubau vier Wohngebaude, Nandlstadt

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schréder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000651-1 Auftrag Nr. CMU-00127-20 Datum 21.01.2020
Probe Nr. 20-007348-02
Eingangsdatum 16.01.2020
Bezeichnung MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,
BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)
Probenart Boden
Probenahme 13.01.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x5I Eimer
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 16.01.2020
Untersuchungsende 21.01.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-007348-02
Bezeichnung MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,
BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)
Volumen des Auslaugungsmittel ml oS 900
Frischmasse der Messprobe g 0Ss 114,0
Koénigswasser-Extrakt TS<2 17.01.2020
Feinanteil < 2mm Gew% TS 93
Grobanteil > 2mm Gew% TS 7
Feuchtegehalt % TS 24,0
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-007348-02
Bezeichnung MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,
BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)
Trockenriickstand Gew% 0OS<2 |81.8
Gliihverlust (550°C) Gew% TS 3,65
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000651-1 Auftrag Nr. CMU-00127-20 Datum 21.01.2020
Summenparameter
Probe Nr. 20-007348-02

MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,

Bezeichnung BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)

Cyanid (CN), ges. mg/kg Ts<2 [<0.1

EOX mg/kg TS <2 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS<2 <10

TOC Gew% TS 0,36

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-007348-02

MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,

Bezeichnung BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)

PCB Nr. 28 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <2 <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS<2 -1-
Summe der 7 PCB mg/kg Ts<2 |-/-
Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-007348-02

MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,

Bezeichnung BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)

Arsen (As) mg/kg TS<2 8,7
Blei (Pb) mg/kg TS<2 14
Cadmium (Cd) mg/kg TS <2 <0,3
Chrom (Cr) mg/kg TS<2 |25
Kupfer (Cu) mg/kg TS <2 17
Nickel (Ni) mg/kg TS<2 26
Zink (Zn) mg/kg TS<2 51
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <2 <0,1

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-007348-02

MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,

Bezeichnung BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)

Naphthalin mgkg ~ TS<2 |<0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02
Acenaphthylen mg/kg TS<2 <0,1
Acenaphthen mg/kg Ts<2 |<0,02
Seite 2 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000651-1 Auftrag Nr. CMU-00127-20 Datum 21.01.2020
Probe Nr. 20-007348-02
Fluoren mg/kg TS<2 <0,02

Phenanthren mghkg ~ TS<2 |<0,02

Anthracen mg/kg TS <2 <0,02

Fluoranthen mg/kg TS <2 <0,02

Pyren mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS<2 <0,02

Chrysen mg/kg Ts<2 |<0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <2 <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg Ts<2 |<0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg Ts<2 |<0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS<2 <0,02

Summe nachgewiesener PAK mag/kg Ts<2 |-/-

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -/-

Summe Naphthaline mg/kg Ts<2 |-/-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-007348-02

MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,

Bezeichnung BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)

pH-Wert WIE 7,1

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 18,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-007348-02

MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,

Bezeichnung BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)

Chlorid (ClI) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (S04) mg/l WIE 1,7

Elemente

Probe Nr. 20-007348-02

MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,

Bezeichnung BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)

Arsen (As) ug/l WIE <5,0
Blei (Pb) ug/l WIE <3,0
Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,5
Chrom (Cr) ug/l WIE <3,0
Kupfer (Cu) ug/l WIE <3,0
Nickel (Ni) ug/! W/E <3,0
Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000651-1 Auftrag Nr. CMU-00127-20 Datum 21.01.2020
Probe Nr. 20-007348-02

Zink (Zn) ug/l WIE <5,0

Summenparameter

Probe Nr. 20-007348-02

MP 2 (BS4-D1, BS4-D2, BS4-D3,

Bezeichnung BS5-D1, BS5-D2, BS5-D3)

Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
Seite 4 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec

www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000651-1

Auftrag Nr. CMU-00127-20

Datum 21.01.2020

Abkiirzungen und Methoden
Siebung von Feststoffen
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Gelbste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)

Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

Gliihverlust von Abfall

Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall

0os
0S <2
TS
TS <2
WIE

i

e
ek

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt

o,
N2

W

!

DIN 19747 (2009-07)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 124574 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 15169 (2007-05)A

DIN EN 13137 (2001-12)A

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat

Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Walldorf
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU20-000652-1 Proben-Nr.: 20-007348-03

Probenbezeichnung: MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 z11 z1.2 z2 Zuordnung
pH-Wert " 7,4 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 Z0
el. Leitfahigkeit " uS/cm 19 500 500/2.000 ? 1.000/2.500 % 1.500/3.000 % Z0
Chlorid mg/| <1,0 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 1,1 250 250 250/300 2 250/600 z0
Cyanid, gesamt pg/l <50 10 10 50 100°% Z0
Phenolindex ug/l <10 10 10 50 100 20
Arsen ug/l < 5,0 10 10 40 60 Z0
Blei pg/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/l < 0,5 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <3,0 15 30/502° 75 150 zZ0
Kupfer ug/l <30 50 50 150 300 Z0
Nickel pg/! <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber? ng/! < 0,20 0,20 0,20/0,50 ? 1,0 2,0 Z0
Zink pg/! <50 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu prifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hheren Werten zuldssig. Fur die genannten Parameter diirfen die erhhten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich
ausschlieRlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giiltigkeit fiir den mitverfiillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremduberwachung gelten die fur die erlaubte Verfiillung zulassigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/| ist zulissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/|

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (V1) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/| nicht
iiberschreiten.Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der
Klasse Z 1.2 und Z 2 it eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrel , es geniigt die Besti von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zoY? zZ11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg < 0,5 1 1 1 3 10 15 Z0
Ml A Es- <10 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- 33 | 3@ 3 53 15" 20" (zo)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 Z0
3PCB (K

(Kongenere -/- 0,05 005 0,05 01 05 1 (o)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 7,6 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 13 40 70" 100" 140 300 1000 Z0
Cadmium mg/kg <03 04 19 15% 2 3 10 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 16 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 11 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 15 15 50 70 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 36 60 150° 200" 300 500 1500 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 zZ0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle Ei te < i n:

fett/rot = ranghdchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten maglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fur Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff

3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie

* Die 0.g. Analysenwerte sind zwecks Vergleichbarkeit beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fihrt ggf. zu einer vom Priifbericht abweit D: der y te.

(20) = Zuordnung von % Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fiir die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.
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WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

IMH

Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH
Simon Hartl

Deggendorfer Stralle 40

94491 Hengersberg

Prufbericht

Neubau vier Wohngebaude, Nandlstadt

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schroéder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000652-1

Auftrag Nr.

CMU-00127-20

Datum 21.01.2020

Probe Nr.

20-007348-03

Eingangsdatum

16.01.2020

Bezeichnung

MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)

Probenart Aufflllung
Probenahme 13.01.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x51 Eimer
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 16.01.2020
Untersuchungsende 21.01.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-007348-03
Bezeichnung MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900
Frischmasse der Messprobe g OS 105,0
Koénigswasser-Extrakt TS <2 17.01.2020
Feinanteil < 2mm Gew% TS 59
Grobanteil > 2mm Gew% TS 41
Feuchtegehalt % TS 15,4
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-007348-03
Bezeichnung MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)
Trockenriickstand Gew% 0S<2 |86,7
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CMU20-000652-1

Auftrag Nr.

CMU-00127-20

Datum 21.01.2020

Summenparameter
Probe Nr.

20-007348-03

Bezeichnung

MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)

Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <2 <0,1
EOX mg/kg TS<2 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <2 <10
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-007348-03
Bezeichnung MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)
PCB Nr. 28 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 101 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <2 <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS <2 -l-
Summe der 7 PCB mg/kg TS <2 -1-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-007348-03
Bezeichnung MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)
Arsen (As) mg/kg TS <2 7,6
Blei (Pb) mg/kg TS <2 13
Cadmium (Cd) mg/kg TS <2 <0,3
Chrom (Cr) mg/kg TS <2 16
Kupfer (Cu) ma/kg TS <2 1
Nickel (Ni) mg/kg TS <2 15
Zink (Zn) mg/kg TS <2 36
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <2 <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-007348-03
Bezeichnung MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)
Naphthalin mg/kg TS <2 <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg TS<2 <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02
Acenaphthylen mg/kg TS<2 <0.1
Acenaphthen mg/kg TS<2 <0,02
Fluoren mg/kg TS <2 <0,02
Phenanthren mg/kg Ts<2 |<0,02
Anthracen mg/kg Ts<2 |<0,02
Seite 2 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000652-1 Auftrag Nr. CMU-00127-20 Datum 21.01.2020
Probe Nr. 20-007348-03
Fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02

Pyren mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <2 <0,02

Chrysen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)pyren ma/kg TS <2 <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <2 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <2 <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS <2 -l-

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -1-

Summe Naphthaline mg/kg TS<2 -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-007348-03
Bezeichnung MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)
pH-Wert WI/E 7,4

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSicm WIE 19,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-007348-03
Bezeichnung MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)
Chlorid (CI) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005

Sulfat (S04) mg/l WIE 1,1

Elemente

Probe Nr. 20-007348-03
Bezeichnung MP 3 (BS3-D1, BS6-D1, BS8-D1)
Arsen (As) ug/! WIE <5,0

Blei (Pb) ug/l WIE <3,0

Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5

Chrom (Cr) ug/l WIE <3,0

Kupfer (Cu) ug/l WIE <3,0

Nickel (Ni) g/l W/E <3,0

Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2

Zink (Zn) ug/l WIE <5,0
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht Nr. CMU20-000652-1 Auftrag Nr. CMU-00127-20 Datum 21.01.2020
Summenparameter
Probe Nr. 20-007348-03
Bezeichnung MP 3 (BS3-D1, BS6-D1 s BSS-D1)
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
Seite 4 von 5
Sy,
N Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-000652-1

Auftrag Nr. CMU-00127-20

Datum 21.01.2020

Abkiirzungen und Methoden
Siebung von Feststoffen
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I’/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

os
0s <2
TS
TS <2
WIE

|

-

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt

o,
N2

DIN 19747 (2009-07)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 124574 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat
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ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen

Umweltanalytik Minchen

~S§///}3 Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
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Huber & Bogner Wohnbau

GmbH & Co. KG

WaldbadstraRe 8 Anlage 1.4
85405 NandlIstadt

ErschlieBung Baugebiet
"Moosburger StraRe™
Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis zur
Versickerung von Niederschlagswasser

Dokumentation Erstellung Sickerschacht



HUBER & BOGNER

Wasserwirtschaft { Monchen Wohnbau GmbH & Co. KG
QESErWILECOATISANT PEnche Waldbadstrafe 8a, 85405 Nandlstadt
HeBstraBe 128 Tel. 08756/913510 Fax 08756/913511
huber@huber-bogner-wohnbau.de
80797 MUnchen bogner@huber-bogner-wohnbau.de
14.07.2021

Baugebiet Moosburger StraBe in 85405 Nandistadt

Ihre Stellungnahme zum Entwdsserungskonzept vom 14.06.2021

AZ: 5-4622-FS 18-18556/2021

Sehr geehrte Damen und Herren,
sehr geehrter Herr Hinz,

in lhrer Stellungnahme zum Entwasserungskonzept unseres Planer Herrn Dipl. Ing. (FH)
Thomas Findl zweifeln Sie die Mdglichkeit einer funktionierenden Versickerung des
Niederschlagswasser an. Die Mdglichkeit der Versickerung hatten wir ja bereits auf
dem der Baustelle gegeniberliegenden Grundstick Flurnummer 257/3 vorgefunden.
Hier kam bei der Erstellung eines Sickerschachtes nach etwa 6m Grubentiefe ein
stark durchlassiger sandig - kiesiger Boden.

Aufgrund Ihrer Zweifel an einem homogenen Baugrund und |hrer Bedenken, ob im
gegeniberliegenden Baugebiet Moosburger StraBe Uberhaupt &hnliche
Verhdlinisse angetroffen werden kdnnen, haben wir uns dazu entschlossen, den
Schacht Nummer Sé aus dem Entwdsserungskonzept vorab herstellen zu lassen und

das Ergebnis durch Messung, Dokumentation und einen Sickertest eindeutig zu

belegen.




Die Grabung erfolgte am 05.07.2021 durch die Firma Anton Rieger aus Nandistadt.
Wie erwartet betrug die Machtigkeit des Oberbodens und des Lehmbodens etwa
5,00m. Ab dieser Tiefe konnten im Aushub bereits deutlich sandige Anteile
festgestellt werden. Ab einer Tiefe von 6m erreichten wir einen rein kiesig — sandigen
Boden. Herr Pichimaier und Herr Fersch von der Marktgemeinde Nandlistadt waren
Ubrigens bei der Grabung vor Ort und konnten sich selbst ein Bild vom sickerfahigen

Aushubmaterial machen.

Die Firma Rieger hat im Anschluss den Schacht $é mit Betonringen DN 200cm
verrohrt. Zur Uberprifung der Wasseraufnahmeféhigkeit wurde zusétzlich ein
Sickertest durchgefUhrt. Dazu haben wir mit einem C - Schlauch vom Hydranten aus
Wasser in den Schacht eingeleitet. Bei vollem Zulauf konnte der Schacht nicht héher
als 0,70m aufgefUllt werden, das eingeleitete Wasser war nach 8 Minuten vollsténdig

verschwunden.

Aufgrund der beiden &hnlichen Schachtverhdltnisse auf unserem Grundstick
Flurnummer 940/2 und dem NachbargrundstUck Flurnummer 257/3 ist nunmehr
nachweislich davon auszugehen, dass eine Versickerungsldsung mit Schdchten

ohne Probleme funktionieren wird.

In einem weiteren Punkt Ihrer Stellungnahme nehmen Sie Bezug auf eine eventuelle
Bodenkontamination aus dem Baugrundgutachten. Es ist bekannt, dass auf dem
GrundstUck ehemalige Weiher verfUllt wurden. Im Bodengutachten werden kleine
Verunreinigungen (Plastik, Schutt) bei einer Mischprobe erwdhnt. Ob hier tatséchlich
mit Kontaminationen zu rechnen ist, kann gegenwartig nicht endgultig
ausgeschlossen werden. Dieser Punkt wird natUrlich im Zuge der ErschlieBung
sensibel behandelt und wir werden das Erdreich auch beproben und
gegebenenfalls fachgerecht entsorgen lassen. Jedoch handelt es sich bei den
betroffenen oberen Bodenschichten keineswegs um die Tiefen in denen das
Niederschlagswasser eingeleitet werden und versickern soll. Daher ist uns der

hergestellte Bezug zu der Versickerung nicht schiUssig.



Sehr geehrter Herr Hinz, wir bitten Sie daher auf Grundlage der neuen Sondierungen

und Versickerungsergebnisse um eine positive Uberarbeitung lhrer wasserrechtlichen

Stellungnahme.

Mit freundlichen GriBen

Georg Huber Thomas Bogner

Anlagen:
1 x Lageplan Schachte

1 x Bilddokumentation Herstellung Sickerschacht (6 Bilder)

1 x Protokoll Sickertest
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Anlage

Musterformblatt fiir Sickertest

Antragsteller: #ubﬂ £ E%]h(’f uo\nn\:)&u &WXD” ﬁ C@ L((J\
strae, PLZ,On: __ Wal doadetr. &a  &5H0S Nanddiadd
Flur-Nr.: 8“0 /OL Gemarkung; &J&W\j@;\&w\

Lage der Schiirfgrube im Griinstiick (gef. Handskizze): xgb

Abmessungen der Schiirfgrube (Lange, Breite, Tiefe, Gelindeoberkante): ﬁoz.om ! 5,60 m
I

Wurde Grundwasser erschlossen: nein, o Ja, Tiefe ab GOK m
Kurze Beschreibung des aufgeschlossenen Bodens: < Kies, grobkornig; o Kies, feinkdrig; & Kies, sandig;
+ Kies, tonig, Sand, grobkérnig; & Sand, feinkomig; - Sand, tonig; & Ton, sandig; < Ton;

ol eigene Beschreibung

Wasserstand zu Beginn der Messung: o, .}O m

Absenkung nach Wasser nachgefiillt
§ Xmin 30 om o ja F (iein)
30 min cm ja & neh
45 min cm " ja & nein
60 min cm " ja & nein
Durchschnittliche Absenkung FOcem/ & min
0, Al min/em

Beispiel: durchschnittl. Absenkung 9 ¢cm nach 15 min: spez. Absenkzeit: 15 min : 9 cm = 1,67 min/em

Schlussfolgerung (nach Abschn. 3 der Arbeitshilfe):

/
\ /
Sickertest veranlasst, Gberwacht und durchgefiihn; Hh on ’QAEﬂQ(' &j}'k&‘\\ ;«?\o um\)H'

Ort, Datum “Qﬂd&d@&, 50? Q\OJ/\

Unterschrift



Von: Simon Hartl <s.hartl@imh-baugeo.de>

Gesendet: Freitag, 16. Juli 2021 15:33
An: Baugeschaft Georg Huber GmbH
Betreff: ErschlieBung Baugebiet "Moosburger Strae", Nandlstadt - Versickerung

Sehr geehrter Herr Huber,
vielen Dank fiir Ihre Nachricht, die mitgeteilten Informationen sowie das gestrige Telefonat.

Ich nehme Bezug auf den Geotechnischen Bericht Nr. 20171007 vom 05.02.2020 zum Vorhaben Neubau von vier
Wohngebauden, FI.-Nr. 940/2, 85405 NandIstadt sowie auf Ihre Mail vom Donnerstag, 15.07.2021, hinsichtlich des
geplanten Entwasserungskonzeptes, nachdem eine Versickerung des auf dem Grundstlck anfallenden
Niederschlagswassers geplant ist.

Gemal den von Ihnen zur Verflgung gestellten Unterlagen wurde der Schacht S6 des Entwésserungskonzeptes
vorab am 05.07.2021 hergestellt. Nach lhren Angaben wurde hier bis ca. 5,00 m u. GOK Lehmboden und ab ca. 6,00
m u. GOK kiesig/sandiger Boden aufgeschlossen. Das beschriebene Bodenprofil deckt sich augenscheinlich mit den
Ergebnissen der Baugrunderkundung vom 13.01.2020 (vgl. hierzu Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht und
Bodenschicht 3 — Kiese).

Zur Ermittlung einer flr die Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser relevanten Durchlassigkeit der in der
Schachtsohle anstehenden Bodenschicht wurde ein Sickertest in dem am 05.07.2021 hergestellten Schacht S6
durchgefiihrt.

Gemal dem zugehdrigen Protokoll konnte bei vollem Zulauf der Schacht (DN 2,00 m) nicht hdher als 0,70 m Uber
Schachtsohle aufgefiillt werden, das eingeleitete Wasser versickerte gemal den Angaben hierzu nach ca. 8 Minuten
vollstandig.

Aus geotechnischer Sicht ist nach derzeitigen Erkenntnissen und auf Grundlage der von |hnen zur Verfiigung
gestellten Unterlagen und Ausfiihrungen von einer ausreichenden Durchlassigkeit der in der Schachtsohle
anstehenden Bodenschicht auszugehen. Unter diesen Voraussetzungen sehen wir eine Versickerung von
anfallendem Niederschlagswasser als ausfiihrbar an.

Die Versickerung ist vor Ausflihrung mit dem zustandigen Wasserwirtschaftsamt hinsichtlich Zulassigkeit
abzustimmen. Nach DWA-A 138 setzt eine Versickerung einen ausreichenden Abstand (mindestens 1 m) zum
hdchsten mittleren Grundwasserstand voraus.

Im Rahmen einer ergdnzenden Baugrunduntersuchung kénnen unsererseits zusatzliche Labormethoden und/oder
Feldmethoden zur Ermittlung exakter Durchlassigkeitsbeiwerte durchgeflhrt werden, sollte dies gewlinscht bzw.
erforderlich sein.

Mit freundlichen Griiten

Simon Hartl, Dipl.-Ing.

Tel.: (09901) 94905 — 185

Fax: (09901) 94905 — 22
Mobil: (0151) 11166412
E-Mail: s.hartl@imh-baugeo.de
www.imh-baugeo.de

'/

IMH Ingenieurgesellschaft fir
Bauwesen und Geotechnik mbH
— = Deggendorfer Str. 40
_..,,_';,..ﬂ"'w 94491 Hengersberg

Registergericht Deggendorf HRB 2564
Geschéftsfiihrer: Stefan Miiller, Christian Hartl
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GmbH & Co. KG
Waldbadstrale 8
85405 NandlIstadt

ErschlieBung Baugebiet
"Moosburger StraRe™
Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis zur
Versickerung von Niederschlagswasser

Lageplane
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